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بزرگترین
تولید کننده

آهن اسفنجی کشور

هفده شرکت فعال در 
زنجیره فلزات آهنی و 

غیر آهنی

https://gimidco.com

آدرس: تهران، میدان ونک، خیابان ملاصدرا، کوچه صدر پلاك 9 هلدینگ بین المللی توسعه صنایع و معادن غدیر
تلفن: 02174306000
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﹬︀︡ار  ︎﹤︺︨﹢︑ ﹅﹆︜︑ ﹤ ︡ ا︋︣﹋﹢ه︋  ﹞︣ ️ آ﹨﹟ و ﹁﹢﹐د︨  ﹋︣  ︫︣ ﹡﹍︀ه ﹁︣ا﹎﹫

 ﹤︺︨﹢︑ ﹤﹛﹢﹆﹞ ﹤ ︣﹝︡ ا︋︣﹋﹢ه︋  ﹡﹍︀ه و﹬︥ه︨ 
﹁︣ا﹎﹫︣ ﹁︣﹨﹠﹍﹩، ا︗︐﹞︀︻﹩ و آ﹝﹢ز︫﹩

پروژه احیاي مستقیمپروژه فولادسازيپروژه کلاف سازي

︣﹝︐︧﹞ ︡ ︡ و ر︫ ﹫﹛﹢︑ ︩ ﹧︗ ︀ر︺  ︫﹅﹆︜︑ ︣ ️ در ﹝︧﹫ ﹋︣︝

تامین گاز تامین برق تامین آب

︩ آ﹁﹬︣﹠﹩ در ︮﹠︺️ ﹁﹢﹐د ️ ﹬︢︎︣ی و ﹡﹆ ︨﹞︊﹏ ر﹇︀︋

شر کت آهن و فولاد سرمد ابر کوه 
در مسیر توسعه و ارزش آفرینی

www.sarmadsteel.com
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تامین فلز پارس

شرکت تامین فلز پارس

www.TaminFelez.com

09205006186 taminfelez.com@gmail.com

(خط 10)021-66314500

شرکت تامین فلز پارس

تامین مقاطع فولادى

T  a  m  i  n   F  e  l  e  z   P  a  r  s 

صنعتى و ساختمانى

درکمترین زمان مرغوب ترین کالا
بدون واسطه

سعید صفائیان
رضا مقیمى

مناسب ترین قیمت



اقتصادنگار

نشانی: تهران، میدان آرژانتین، خیابان الوند، ساختمان یونیک، پلاک 19 ، طبقه اول

EGHTESADNEGAR.CO@gmail.com:ایمیل

www.EGHTESADNEGAR.COM:وبسایت

@eghtesadnegar_ir :تلگرام
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فــولاد بــه عنــوان یکــی از پرکاربردتریــن محصــولات صنعتــی، 
نقشــی حیاتــی در توســعه و پیشــرفت کشــورها ایفــا می‌کنــد. 
ایــن محصــول ارزشــمند بــا ترکیبــی از مقاومــت، انعطاف‌پذیــری 
ــالا، در صنایــع اصلــی و اســتراتژیک نقشــی  و قابلیــت بازیافــت ب

ــد. ــاء میکن اساســی ایف
بســیاری از زیرســاخت‌های اساســی کشــور از جمله ســاخت و ســاز 
، خــودرو ســازی ، ماشــین آلات و تجهیــزات ، صنعــت و تولیــد ؛ بــا 
فــولاد عجیــن شــده انــد . از ایــن رو توجــه ویــژه بــه ایــن صنعــت 
اســتراتژیک یــک ضــرورت بشــمار میــرود .گرچــه در ایــران در طــول 
برنامــه هــای توســعه ای کشــور بــه تولیــد فــولاد توجــه ویــژه ای 
شــده امــا زیــر ســاخت هــا متــوازن بــا تولیــد پیــش نرفتــه و اکنــون 

نیــز بــه معمایــی پیچیــده تبدیــل شــده اســت. 
در حــال حاضــر شــرکت هــای فــولادی در حــال اجــرای طــرح هــای 
توســعه ای هســتند امــا زیــر ســاخت هــا متناســب بــا نیــاز واحــد 
ــه  ــه مرحل ــه ب ــن نکت ــه ای ــه و توجــه ب ــش نرفت ــولادی پی ــای ف ه

هشــدار رســیده و توجــه جــدی را مــی طلبــد. 
ــر تولیــد و توســعه صنعــت فــولاد و  ــران درگی ــی کــه در ای در حال
ــر ســاخت هــا  ــردن زی ــرژی و دغدغــه پیــش ب ــودن ان ــوازن ب نامت
همــگام بــا توســعه صنعــت فــولاد هســتیم، دنیــا بــه ســمت تولید 
فــولاد بــا آلایندگــی هــای کمتــر زیســت محیطــی یــا فــولاد ســبز 

پیــش مــی رود.
بــر همــگان مبرهــن اســت کــه اســتفاده از فــولاد ســبز نــه تنهــا از 
ــز  ــدگاه مســئولیت اجتماعــی نی منظــر محیط‌زیســتی بلکــه از دی
ــد فــولاد  ــه ســمت تولی ــز اهمیــت اســت. شــرکت‌هایی کــه ب حائ
ســبز حرکــت می‌کننــد،  تعهــد بــه حفــظ محیط‌زیســت و ایجــاد 
تولیــدی پایــدار را در برنامــه داشــته و بــا احتــرام بــه محیط زیســت 

نیــاز هــا و حقــوق جامعــه را در اولویــت قــرار داده انــد.
ــظ محیط‌زیســت  ــه حف ــا ب ــبز تنه ــولاد س ــه، ضــرورت ف در نتیج
ایجــاد  بــه  می‌توانــد  فــولاد  نــوع  ایــن  نمی‌شــود.  محــدود 
ارتقــاء  و  نویــن  فناوری‌هــای  توســعه  اقتصــادی،  فرصت‌هــای 
مســئولیت اجتماعــی کمــک کنــد. صنعــت فــولاد بــا پذیــرش فولاد 
ســبز، نقــش محــوری در شــل‌گیری آینــده‌ای بهتــر و ســبزتر ایفــا 
خواهــد کــرد. از ایــن رو مــی تــوان بــه رویــداد ســمپوزیوم فــولاد 
کــه ایــن دوره بــا موضــوع فــولاد ســبز برگــزار مــی شــود بــه عنــوان 
فرصتــی بی‌نظیــر بــرای تبــادل دانــش و تجربیــات میــان فعــالان 
و متخصصــان ایــن صنعــت نــگاه کــرد کــه میتوانــد بهبــود رونــد 

ــدار صنعــت فــولاد را هــدف قــرار دهــد. تولیــد و توســعه پای

آزاده حسینی 

نقش کلیدی فولاد سبز
 برای آینده ای بهتر

ویژه نمایشگاه سمپوزیوم فولاد کیش 1403

صاحب امتیاز و مدیر مسوول :آزاده حسینی
زیرنظر: شورای سردبیری 

با همکاری: افسانه مسافر، مهتاب رحمتعلی، آزاده حسینی زهرا 
مجتهد، سردار خالدی، هنگامه علیقلی، نیلوفر ادیب نیا 

گرافیست و صفحه‌آرا: مهتاب بیگی
چاپ: کیهان گرافیک

صفحهعنوان

9-8فولاد سبز ؛در سایه حمایت سازمان های بین المللی

11-10ناترازی تحمیلی در صنعت فولاد

12ضرورت تغییر نگاه حاکمیت به فولاد

13گلوگاه های تولید فولاد سبز در ایران  

14چشم انداز فناورانه صنعت فولاد

15لزوم جایگزینی سوخت صنایع تجدید پذیر در فولاد سبز

16برای نجات زمین دست بدست هم دهیم

17تولید فولاد سبزدر ایران ؛خطایی راهبردی

19-18طلوعی نو در صنعت فولاد؛رو به سوی آینده ای سبزتر

21-20کاهش آلایندگی در صنعت فولاد؛ فرصت ها و چالش ها

23-22فولاد مبارکه پیشتازتولید فولادسبزدر ایران

اجرای پروژه ای نوآورانه در فولاد سنگان برای نخستین بار
 در خاورمیانه 

24

25اقدامات اساسی فولاد غدیر نیریزبرای تولید فولاد سبز

26تحقق سرمایه گذاری ها برای تولید 55 میلیون تن فولاد

27نقش موثر فکور صنعت در اجرای مگا پروژه ها

29-28پیشگامان فولاد سبز در جهان

30تحول دیجیتال در صنعت فولاد 

31چالش ها و دستاوردهای ناپکودر تولید فرو آلیاژها

32آب و درخت و زمین همه برای ایران

33گهر زمین بر مدار رشد تولید پایدار

34صرفه جویی 35 درصدی فولاد روهینا جنوب در مصرف گاز

36ثبت 30 رکورد تولید روزانه و 2 رکورد تولید ماهانه در صبا فولاد 
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زهرا مجتهد 

طــی ســال هــای اخیــر موضــوع »فــولاد ســبز » بــه دنبــال فشــارهای شــدید 
بــرای کاهــش آلودگــی هــای زیســت محیطــی ناشــی از تولیــد کربــن و 

ــه ای مــورد توجــه جــدی قــرار گرفتــه اســت.  گازهــای گلخان
کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای ، کاهــش مصــرف انــرژی، حفــظ منابــع 
طبیعــی و افزایــش بهــره‌وری از جملــه پیامدهــای مثبــت تولیــد فــولاد ســبز 
اســت و بــه همیــن دلیــل تولیــد فــولاد ســبز به‌عنــوان یــک راه‌حــل پایــدار، 

نقــش کلیــدی در حفــظ محیــط زیســت دارد.
فــولاد ســبز بــه نوعــی از فــولاد گفتــه می‌شــود کــه در فرآینــد تولیــد آن، از 
روش‌هــا و تکنولوژی‌هایــی اســتفاده می‌شــود کــه بــه کاهــش قابــل توجــه 
میــزان تولیــد گازهــای گلخانــه‌ای و مصــرف انــرژی کمــک می‌کنــد. برخــاف 
ــن  ــادی دی‌اکســید کرب ــر زی ــد مقادی ــه تولی روش‌هــای ســنتی کــه منجــر ب
)CO2( می‌شــوند، فــولاد ســبز بــا اســتفاده از منابــع انــرژی تجدیدپذیــر و 
ــه  ــرات زیســت‌محیطی خــود را ب ــا اث ــد ت فناوری‌هــای نویــن، تــاش می‌کن
ــا  ــاً شــامل جایگزینــی زغــال ســنگ ب حداقــل برســاند. ایــن رویکــرد عمدت
گزینه‌هــای ســبزتر، ماننــد هیــدروژن یــا کوره‌هــای قــوس الکتریکــی اســت 

کــه بــا انــرژی تجدیدپذیــر تأمیــن می‌شــود.
ــرای کاهــش انتشــار  ــی ب ــولاد ســبز از ضــرورت جهان ــه ســمت ف ــل ب تمای
کربــن و دســتیابی بــه اهــداف اقلیمــی ناشــی می‌شــود، زیــرا صنعــت فــولاد 

مســئول تقریبــا 7درصــد از انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای جهانــی اســت.
امــا بــا وجــود مزایــای زیســت‌محیطی، توجیــه اقتصــادی بــرای تولیــد ایــن 

نــوع فــولاد پیچیــده اســت و بــه راحتــی قابــل اجــرا نیســت. 
در گام نخســت بایــد توجــه داشــت کــه تولیــد فــولاد ســبز بــه دلیــل نیــاز 
بــه فناوری‌هــا و منابــع انــرژی جدیــد گران‌تــر از روش‌هــای متــداول اســت 
بــه طــوری کــه تولیــد آن بیــن 20 تــا 50 درصــد  هزینــه‌ ی بیشــتری دارد. 
بــا ایــن حــال در صــورت اجــرای سیاســت هــای در نظــر گرفتــه شــده بــرای 
اجبــار بــه تولیــد ماننــد تکامــل ســازوکارهای قیمت‌گــذاری کربــن و تشــدید 

ــا  ــن، ب ــر ای ــاوه ب ــوند. ع ــر ش ــد رقابتی‌ت ــا می‌توانن ــن هزینه‌ه ــررات، ای مق
توجــه بــه اولویت‌بنــدی پایــداری توســط مصرف‌کننــدگان و صنایــع، انتظــار 
ــالای  ــای ب ــد و هزینه‌ه ــش یاب ــولاد ســبز افزای ــرای ف ــه تقاضــا ب ــی‌رود ک م

تولیــد را جبــران کنــد.

  فناوری‌های مورد استفاده در تولید فولاد سبز
ــه  ــد فــولاد ســبز، از فناوری‌هــای مختلفــی اســتفاده می‌شــود ک ــرای تولی ب
از آن جملــه مــی تــوان بــه اســتفاده از هیــدروژن به‌عنــوان جایگزیــن 
ــوان عامــل  کربــن اشــاره کــرد.در فرآینــد ســنتی تولیــد فــولاد، از کک به‌عن
ــا  ــود. ام ــد CO2 می‌ش ــه تولی ــر ب ــه منج ــود ک ــتفاده می‌ش ــده اس احیاکنن
بــا اســتفاده از هیــدروژن به‌عنــوان جایگزیــن، تنهــا محصــول جانبــی ایــن 

ــد آب اســت. فرآین
همچنیــن اســتفاده از انرژی‌هــای تجدیدپذیرهماننــد خورشــید، بــاد و 
منابــع دیگــر انــرژی تجدیدپذیــر از دیگــر فنــاوری هــا ی حــوزه انــرژی بــرای 

تولیــد فــولاد ســیز اســت.
بازیافــت و اســتفاده مجــدد از فــولاد نیــز از دیگــر مــواردی اســت کــه 
می‌توانــد بــه کاهــش نیــاز بــه اســتخراج منابــع جدیــد و کاهــش انتشــار 

CO2 کمــک کنــد. 

 فناوری‌ها و نوآوری‌های آینده
آینــده صنعــت فــولاد تحــت تأثیــر چندیــن فنــاوری پیشــرفته قــرار خواهــد 
ــود بهــره‌وری اســت.  گرفــت کــه هــدف آن‌هــا کاهــش انتشــار کربــن و بهب
یکــی از ایــن فناوری‌هــا شــامل تولیــد فــولاد مبتنــی بــر هیــدروژن اســت کــه 
در  ایــن روش زغــال ســنگ فشــرده را بــا هیــدروژن ســبز در فرآینــد تولیــد 
فــولاد جایگزیــن می‌کننــد. ایــن فنــاوری بــه تجــاری شــدن نزدیــک اســت 
ــن روش هــای  ــه یکــی از اصلی‌تری ــده ب و انتظــار مــی‌رود در دهه‌هــای آین

تولیــد فــولاد ســبز تبدیــل شــود.
اســتفاده و ذخیره‌ســازی کربــن )CCUS(نیــز از دیگــر فنــاوری هــای آینــده 
اســت کهبــا وجــود آن انتشــار کربــن از کارخانه‌هــای فــولادی را جمــع‌آوری 
کــرده و یــا آن‌هــا را در زیــر زمیــن ذخیــره می‌کننــد یــا در فرآیندهــای 

فولاد سبز؛در سایه حمایت سازمان های بین المللی
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ــد. ــتفاده می‌کنن ــر اس ــی دیگ صنعت
همچنیــن الکترولیــز مســتقیم آهــن روش جدیــد دیگــری اســت کــه نیــاز بــه 
کربــن در تولیــد فــولاد را حــذف خواهــد کــرد و به‌طــور بالقــوه یــک راه‌ حــل 

کامــاً بــدون کربــن ارائــه می‌دهــد.
انتظــار مــی‌رود ایــن فناوری‌هــا، همــراه بــا پیشــرفت‌هایی در بازیافــت و 
بهــره‌وری مــواد صنعــت فــولاد را بــه ســمت آینــده‌ای پایدارتــر هدایــت کننــد. 
بــا ایــن حــال، گــذار بــه ایــن فناوری‌هــا نیازمنــد ســرمایه‌گذاری قابــل توجــه، 

ــی اســت. حمایــت سیاســتی و همــکاری بین‌الملل

 زیرساخت های مورد نیاز
ــا فنــاوری هایــی کــه اشــاره شــد بــه زیرســاخت  تحقــق تولیــد فــولاد ســبز ب
هــای خــاص نیــاز دارد.احــداث و توســعه نیروگاه‌هــای خورشــیدی، بــادی 
ــاز، ایجــاد  ــورد نی ــرژی م ــن ان ــرای تأمی ــر ب ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــر مناب و دیگ
شــبکه‌های حمــل و نقــل پایــدار بــرای جابجایــی مــواد اولیــه و محصــولات 
ــرای جمــع‌آوری، مدیریــت  نهایــی ، طراحــی و ایجــاد سیســتم‌های کارآمــد ب
و بازیافــت پســماندهای تولیــدی ، ایجــاد شــبکه‌های پیشــرفته فنــاوری 
ــد و  ــق فرآیندهــای تولی ــرل دقی ــت و کنت ــرای مدیری اطلاعــات و ارتباطــات ب
تأســیس مراکــز آموزشــی و تحقیقاتــی بــرای ارتقــاء دانــش و مهارت‌هــای 
لازم در زمینــه تولیــد فــولاد ســبز از مــوارد زیرســاختی بــرای تولیــد فــولاد ســبز 

هســتند.
ایــن در حالــی اســت کــه بســیاری از کشــورها هنــوز زیرســاخت‌های لازم بــرای 
تولیــد و توزیــع انرژی‌هــای تجدیدپذیــر را ندارنــد و  پیاده‌ســازی فناوری‌هــای 
جدیــد و ســاخت نیروگاه‌هــای انــرژی تجدیدپذیــر نیازمنــد ســرمایه‌گذاری 
بالاســت کــه همیــن موضــوع تــا حــد زیــادی مانــع جایگزینــی ســریع تولیــد 

فــولاد ســبز مــی شــود.
از ســویی تغییــرات بــزرگ در صنایــع همیشــه بــا مقاومت‌هایــی مواجــه اســت 
و بــه همیــن دلیــل  تطبیــق بــا فناوری‌هــای جدیــد و تغییــر فرهنــگ تولیــد 

نیازمنــد زمــان و تــاش اســت.
بــه رغــم وجــود چالــش هــای مختلــف در مســیر تولیــد فــولاد ســبز ، 
دولت‌هــا و موسســات مالــی به‌طــور فزاینــده‌ای تاثیــرات زیســت‌محیطی را در 
ــه  ــد و شــرکت‌هایی ک ــای ســرمایه‌گذاری خــود لحــاظ می‌کنن تصمیم‌گیری‌ه
تطبیــق نمی‌یابنــد ممکــن اســت بــا دارایی‌هــای بلااســتفاده و رقابت‌پذیــری 

بــازار مواجــه شــوند. 
ــی  ــی اقدامات ــف و ســازمان‌های بین‌الملل ــه همیــن دلیــل کشــورهای مختل ب
بــرای حمایــت از تولیــد ایــن نــوع فــولاد انجــام داده‌اند.این کشــورها بــا ایجاد 
ــرای صنایــع ســبز شــامل معافیت‌هــای مالیاتــی،  سیاســت هــای حمایتــی ب
ــی را  ــاش های ــده ت ــرای شــرکت‌های تولیدکنن ــی ب یارانه‌هــا و تســهیلات مال

ــی و دانشــگاه‌ها  ــازمان‌های تحقیقات ــال س ــن ح ــد. در همی ــرده ان ــروع ک ش
ــن  ــج ای ــد و نتای ــولاد ســبز پرداخته‌ان ــد ف ــه تولی ــات در زمین ــه تحقیق ــز ب نی
ــه بهبــود فرآیندهــا و کاهــش هزینه‌هــا کمــک کنــد.  تحقیقــات می‌توانــد ب

ــی کشــورها  ــز همکاری‌هــای بین‌الملل ــق و توســعه نی در بخــش هــای تحقی
و شــرکت‌ها در ایــن زمینــه آغــاز شــده کــه می‌توانــد رونــد تولیــد فــولاد 
ســبز را تســریع کنــد. بــه همیــن دلایــل انتظــار مــی‌رود کــه تولیــد فــولاد ســبز 
در ســال‌های آینــده افزایــش یابــد و پیش‌بینــی می‌شــود کــه بــا کاهــش 
ــه فناوری‌هــای نویــن، فــولاد ســبز  هزینه‌هــای تولیــد و افزایــش دسترســی ب

ــولاد شــود.  ــد ف ــن روش‌هــای ســنتی تولی ــج جایگزی به‌تدری

 موارد مصرف فولاد 
فــولاد به‌طــور گســترده در چندیــن بخــش کلیــدی مصــرف مــی شود.ســاخت 
و ســاز بزرگتریــن مصرف‌کننــده فــولاد اســت کــه حــدود 50 درصــد از مصــرف 
جهانــی فــولاد از جملــه زیرســاخت‌ها، ســاختمان‌های مســکونی و تجــاری را 

شــامل می‌شــود.
خودروســازی نیــز بــا تمرکــز بــر روی آلیاژهــای فــولادی ســبک‌تر و قوی‌تــر بــرای 
بهبــود کارایــی وســایل نقلیــه حــدود 12درصــد از مصــرف فــولاد را تشــکیل 
ــزات حــدود 15 درصــد  از مصــرف  ــن ماشــین‌آلات و تجهی می‌دهد.همچنی

فــولاد را تشــکیل می‌دهنــد .
ســایر بخش‌هــا شــامل کشتی‌ســازی، لــوازم خانگــی و زیرســاخت‌های انــرژی 

اســت کــه باقــی 23درصــد مصــرف فــولاد را در بــر مــی گیــرد.

 فولاد سبز در ایران
فــولاد ســبز نــه تنهــا یــک ضــرورت، بلکــه یــک فرصــت بــرای تحول و پیشــرفت 
در ایــن صنعــت اســت.از ایــن رو ایــران نیــز در زمینــه تولیــد فــولاد ســبز 
توســعه چشــمگیری داشــته اســت. بــه طــوری کــه  اکنــون توجــه بــه تولیــد 
ــه  ــا اســتفاده از فناوری‌هــای پیشــرفته ب ــالا و ب ــا کیفیــت ب ــولاد ســبز ب ف
ــران  ــد ای ــی برتعه ــر گواه ــن ام ــه ای ــه اســت ک ــش یافت ــزان ۷۰٪ افزای می
بــه کاهــش اثــرات زیســت‌محیطی و افزایــش اســتفاده از منابــع بازیابــی 

شــده اســت.
افزایــش کارایــی انــرژی و کاهــش اســتفاده از منابــع طبیعــی از جملــه 
مــوارد بــه کار گرفتــه شــده در شــرکت هــای فــولاد ســاز ایرانــی اســت کــه 
بــه نتایــج مناســبی نیــز منتهــی شــده اســت. بــه عنــوان مثــال، اســتفاده 
از فــولاد ســبز بــا کیفیــت بالاتــر و تکنیک‌هــای جدیــد در فرآیندهــای 
پیکربنــدی و تولیــد کمــک کــرده اســت تــا مصــرف انــرژی و آلیــوت کاهــش 
یابــد. همچنیــن، ایــران از تکنیک‌هایــی ماننــد اســتفاده از انرژی‌هــای 

تجدیدپذیــر و کاهــش آلاینده‌هــای فولادســازی اســتفاده می‌کنــد.
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سردار خالدی

ــی از  ــان یک ــدد، همچن ــای متع ــود چالش‌ه ــا وج ــران ب ــولاد در ای ــت ف صنع
ظرفیت‌هــای مطــرح در اقتصــاد اســت. البتــه بــه اذعــان آمــار و گــزارش 
کارشناســان، توســعه زیرســاخت‌ها در صنعــت فــولاد همراســتا بــا زنجیــره 
ارزش فــولاد بــه پیــش نرفتــه و در ایــن زمینــه بایــد تجدیدنظــر اساســی 
صــورت گیــرد. زنجیــره ارزش فــولاد بــرای بازگشــت تعــادل، نیازمنــد رفــع موانــع 
در زمینــه تامیــن منابــع اولیــه و توســعه زیرساخت‌هاســت. مهــدی کرباســیان 
کــه ســال‌ها در حــوزه فــولاد و معــدن خــودش از معاونــان وزیــر صمــت 
بــوده، یکــی از مدیــران ارشــد ایرانــی اســت کــه ســخنانش بــه دلیــل پشــتوانه 
کارشناســی، شــنیدنی و گیراســت. از نــگاه کرباســیان، ایــران در حــوزه معدنــی 
و فــولادی از لحــاظ ثــروت خــدادادی در جهــان منحصربــه فــرد اســت امــا بــه 
دلیــل عــدم ســرمایه‌گذاری در بخــش اکتشــاف و زیرســاخت‌ها، اکنــون بــا 
مســائل جــدی مواجــه اســت. وی در ایــن گفت‌وگــو بــا ارائــه تصویــری واضــح 
از صنعــت فــولاد ایــران بــه ابزارهایــی اشــاره دارد کــه بــه بــاور وی تنهــا دولــت 
ــه  ــولاد ب ــت خــود آن‌هــا را در راســتای توســعه صنعــت ف ــا حمای ــد ب می‌توان

کار گیــرد.
بــه نظــر شــما چــرا توســعه زیرســاخت‌ها همراســتا بــا تولیــد در زنجیــره ارزش 

فــولاد ایــران پیــش نرفــت؟
- در رابطــه بــا صنعــت فــولاد یکــی از امتیــازات کشــور مــا عنایــت خداونــدی 
ــع طبیعــی مــا همچــون صنعــت نفــت، گاز و معــدن  ــاره مناب ــه درب اســت ک
ــه از  ــود اینک ــا وج ــترالیا ب مشــهود اســت. بســیاری از کشــورها همچــون اس

ــه  ــا ب ــد ام ــور ســنگ آهــن دارن ــه وف ــی هســتند و ب ــی غن ــع معدن ــر مناب نظ
دلیــل نداشــتن انــرژی و بــه طــور مثــال صنعــت گاز، بــه طورقطعــی فقــط خــام 
فروشــی می‌کننــد؛ بــه طوریکــه ایــن کشــور در ســال 2023 میــادی نزدیــکِ 100 
میلیــارد دلار صــادرات ســنگ آهــن بــه چیــن داشــت. در ایــران خوشــبختانه در 
صنعــت فــولاد، ســنگ آهــن، گاز و زغــال ســنگ بــه میــزان کافــی وجــود دارد. 
در صنعــت گاز، جایــگاه نخســت یــا دوم دنیــا را داریــم. هــر چنــد کــه در زمینــه 
اکتشــاف هنــوز بــا عقب‌ماندگــی در ســرمایه‌گذاری و فنــاوری مواجــه هســتیم. 
ــال ســنگ در شــرق کشــور )خراســان  ــن زغ ــارد ت ــش از 3 میلی ــن بی همچنی
جنوبــی، خراســان رضــوی( داریــم. بــه همیــن دلیــل اســت کــه بــا ممزوج شــدن 
ــره  ــاب در زنجی ــایر ترکیب ــه شــدن( ســنگ آهــن و س ــب شــدن، آمیخت )ترکی
ارزش فــولاد، می‌توانــد ارزش افــزوده بالایــی  بــرای مــا ایجــاد ‌شــود. در همیــن 
زمینــه مــا در ســال 1391 نزدیــک 6 میلیــون تــن واردات فــولاد داشــتیم امــا از 
ــازه  ــه صادرکننــده فــولاد تبدیــل شــدیم و در همیــن ب ســال 1396 و 1397 ب
زمانــی یادشــده ارزش صــادرات کشــور در ایــن حــوزه نزدیــکِ بــه 5 میلیــارد دلار 
بــود. ســهم محصــول معدنــی و معــدن در صــادرات غیرنفتــی امــروز مــا بــه 28 
درصــد رســیده اســت. بــه همیــن دلیــل ســرمایه‌گذاری در ایــن حیطــه جــدی 
ــا ســرمایه‌گذاری‌ها،  ــه می‌شــود ب و اساســی اســت. در خصــوص اینکــه چگون
ــم.  ــه کنی ــاخت‌ها توج ــه زیرس ــه مقول ــد ب ــعه داد، بای ــولاد را توس ــت ف صنع
ــرق اســت.  ــژه ب ــه وی ــرژی« ب زیرســاخت هــم اغلــب شــامل چنــد موضــوع »ان
طبــق گفتــه معــاون وزیــر صمــت، بــرای تعطیلــی 4 ماهــه کارخانــه فولاد ناشــی 
از قطعــی گاز و بــرق، نزدیــک 55 همــت )هــزار میلیــارد تومــان( زیــان شــل 
می‌گیــرد و نکتــه نخســت ایــن اســت کــه در ایــن زمینــه ســرمایه‌گذاری شــل 
ــن خصــوص  ــا 12 ســال گذشــته ســرمایه‌گذاری در ای ــه اســت. در 10 ت نگرفت
)حیطــه معــدن، نفــت و بــرق( نزدیــک بــه صفــر بــوده و بــا لحــاظ اســتهلاک، 

مهدی کرباسیان، معاون پیشین وزارت صنعت، معدن و تجارت مطرح کرد
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ــه جــزء  ــه البت ــع اســت ک ــن نخســتین مان ــوده و ای ــی هــم ب چــه بســا منف
وظایــف دولت‌هاســت کــه ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت‌ها را جــزء اولویت‌هــا 
قــرار دهنــد. مقولــه دوم در زیرســاخت‌ها، »حمل‌ونقــل« اســت. بــه طــور 
مثــال در زمینــه راه‌آهــن )حمل‌ونقــل ریلــی( بایــد در محــدوده 50 تــا 60 
میلیــارد دلار ســرمایه‌گذاری صــورت گیــرد کــه بخشــی از مشــکلات مــا در 
ایــن زمینــه حــل شــود. در ایــن خصــوص می‌توانــم بــه مــورد خاصــی اشــاره 
کنــم. نزدیــکِ 20 میلیــون تــن ظرفیــت جابه‌جایــی کنســانتره و گندلــه )مــواد 
ــف کشــور وجــود دارد کــه ســال‌ها  ــه نقــاط مختل ــه فــولاد( از ســنگان ب اولی
هــم می‌توانــد تــداوم داشــته باشــد. امــا ظرفیــت راه‌آهــن از خــاف بــه تربــت 
ــی  ــل کاف ــو و واگن‌هــای حمل‌ونق ــر لکوموتی ــت، اگ ــن حال ــه در بهتری حیدری

باشــد، بــه صــورت قابــل ابهامــی 8 میلیــون 
تــن اســت و 12 میلیــون تــن مابقــی آن بایــد از 
مســیر جــاده انجــام شــود. ایــن نکته را هــم باید 
تاکیــد کــرد کــه در حمل‌ونقــل جــاده‌ای، هــم 
هزینــه، هــم قیمــت تمــام شــده و هــم حــوادث 
و خطــرات بســیار بالاســت و مســیر جــاده هــم 
ــا  ــا ب ــه م ــر روزی رابط ــن نیســت. اگ ــدان ام چن
افغانســتان از نظراقتصــادی ارتقــا یابــد، راه‌آهــن 
افغانســتان هــم روی همــان ریــل ســنگان اســت، 
بــه همیــن دلیــل ظرفیــت بســیار محــدود بــوده 

ــم اســت. و ســرمایه‌گذاری در راه‌آهــن و حمل‌ونقــل جــاده‌ای بســیار مه
 در حــوزه حمل‌ونقــل دریایــی نیــز کشــتی ها در بندرهای مــا، در زنجیره فولاد 
بــا ظرفیــت 30 هــزار تنــی پهلــو می‌گیرنــد، در حالــی کــه در دنیــا پهلوگیــری 
کشــتی‌ها در زنجیــره فــولاد بــا ظرفیــت 400 هــزار تنــی هــم وجــود دارد. نکتــه 
مهــم اینجاســت کــه در مقولــه زیرســاخت‌ها نیــاز بــه  ســرمایه‌گذاری داریــم. 
ــع  ــه ســرمایه‌گذاری در صنای ــوط ب ــه نظــر می‌رســد جــدا از بحث‌هــای مرب ب
فــولادی، مــا در زیرســاخت‌ها نیــز نزدیــکِ 80 میلیــارد دلار بــرای دو تــا ســه 

ســال آینــده نیــاز بــه جــذب ســرمایه داریــم.
بــه نظــر شــما آیــا صنعــت فــولاد بایــد در تولیــد انــرژی و زیرســاخت‌ها 
ــح  ــاره چرایــی آن هــم توضی ــر؟ و اینکــه درب ــا خی مشــارکت داشــته باشــد ی

بدهیــد؟
صنایــع  تکالیــف  بــاورم  بــه  هســتم.  بحــث  ایــن  مخالفــان  جــزء  مــن 
را  توســعه  طرح‌هــای  کــه  اســت  ایــن  پتروشــیمی  و  معدنــی  فــولادی، 

انجــام دهنــد و در ایــن حــوزه ســرمایه‌گذاری 
کننــد و ســرمایه‌گذاری‌ها بــه منظــور تکمیــل 
ــد  ــز بای ــت نی ــع باشــد. دول ــره ارزش صنای زنجی
راســتای  در  فراهــم ‌کنــد کــه  زیرســاخت‌هایی 
افزایــش ظرفیت‌هــای توســعه‌ای صنایــع فــولادی 
و معــادن باشــد. مــن بــر ایــن بــاورم کــه وظیفــه 
وظایــف  جــزء  دنیــا،  تمــام  در  زیرســاخت‌ها 
دولت‌هاســت. وزارت نفــت، راه‌و شهرســازی و 
ــه درســتی انجــام  ــف خــود را ب ــد وظای ــرو بای نی
بدهنــد. متاســفانه در ســال‌های گذشــته ایــن 
ــا  ــه ج ــود را درســت ب ــف خ ــا وظای وزارت‌خانه‌ه

نیاوردنــد و ایــن البتــه بحــث جدیــدی نیســت و بــه دولت‌هــای نهــم، دهــم، 
ــت ســیزدهم حتــی  ــوط می‌شــود. در دول یازدهــم، دوازدهــم و ســیزدهم مرب
فشــار ســنگینی بــه واحدهــای ســودآور فــولادی تحمیــل شــد کــه خــود آن‌هــا 
نیــروگاه بســازند و آب مــورد نیــاز خــود را از خلیــج فــارس تامیــن کننــد. حتــی 

تکلیــف شــد کــه فولادی‌هــا در حــوزه گازی هــم ســرمایه‌گذاری کننــد. 
مشــل اساســی اینجاســت کــه نخســت بــه دلیــل تحریم‌هــا و دوم بــه دلیــل 

عــدم جــذب ســرمایه‌گذاری خارجــی،
البتــه  نمی‌شــود.  جــذب  زیرســاخت‌ها  در  ســرمایه‌گذاری  بــرای  منابعــی 
ــت در جــذب ســرمایه‌گذاری،  ــه حــوزه مدیری ــوط ب ــای مرب ــارغ از چالش‌ه ف
موافقت‌نامــه بــا چیــن در زمینــه جــذب 400 میلیــارد دلار ســرمایه‌گذاری 
خارجــی در بــازه زمانــی 25 ســال، می‌توانــد بــه کاهــش کمبودهــا و تقویــت 
ــوم نیســت  ــات توافق‌نامــه معل ــوز جزیی ــه هن ــد. البت زیرســاخت‌ها کمــک کن
ــه  ــن ســرمایه‌گذاری چقــدر در زمین ــه ای ــه طــور قطــع گفــت ک ــوان ب و نمی‌ت

فاینانــس یــا ســرمایه‌گذاری اســت کــه امیــد اســت بــا روشن‌ســازی ایــن 
ــی شــود. ــارک عمل ــاق مب ــن اتف ــر ای ــه، هــر چــه زودت توافق‌نام

بــا تصویــری کــه شــما ارائــه دادیــد، اکنــون ایــن پرســش جــدی پیش‌روســت 
کــه دولت‌هــا بــا چــه ابــزاری بایــد بــه صنعــت فــولاد و صنایــع معادنــی کمــک 

؟ کنند
بزرگتریــن مســئله مــا در حیطــه خــاص صنعــت فــولاد حــوزه اکتشــاف اســت 

کــه متاســفانه بــا عقب‌ماندگــی مواجــه هســتیم.
در حالــی کــه مــا بــه وفــور از معــادن غنــی، صنعــت گاز و زغــال ســنگ 
برخوردارهســتیم و جــزء 5 کشــور دارای منابــع زیرزمینــی غنــی و 5 کشــور 
ــن  ــل شــاید ضــروری باشــد از ای ــن دلی ــه همی ــان هســتیم. ب ــد جه ثروتمن
داشــته.  بهینــه  اســتفاده  خــدادادی  ثــروت 
بنابرایــن بایــد بــه طــور خــاص در صنعــت فــولاد 
در بخــش اکتشــاف ســرمایه‌گذاری کنیــم، زیــرا 
کــه بــا فقــر ســرمایه‌گذاری و نبــود منابــع مالــی 
مواجــه هســتیم. شــاید بهتــر باشــد کــه بــه 
دنبــال تســهیل جــذب ســرمایه‌گذاری خارجــی 
کشــور  از  خــارج  ایرانیــان  ســرمایه‌گذاری  و 
باشــیم. هــر چنــد کــه برخــی بــا طــرح بحــث 
ســرمایه‌گذاری خارجــی، مدعی‌انــد بــه اســتقلال 
کشــور خدشــه وارد می‌آیــد و کشــور وابســته 
می‌شــود، امــا بــه نظــر می‌رســد ایــن حرف‌هــا غیرکارشناســی، فریبکارانــه 
و بــه طــور خوش‌بینانــه از ســر جهــل اســت. بــه طــور مثــال در کشــوری 
ــد،  ــوز حــزب کمونیســت آن را اداره می‌کن ــه هن ــام ک ــا ویتن ــن ی ــد چی همانن
ســرمایه‌گذاری‌ خارجــی در حــوزه وســیعی شــل می‌گیــرد. بنــگلادش یــا مالزی 
هــم همیــن تجربــه را در زمینــه جــذب ســرمایه‌گذاری خارجــی دارنــد. همــه 
ایــن کشــورها توانســته‌اند از همــان مســیر جــذب ســرمایه‌گذاری خارجــی تــا 
حــدی رفــاه نســبی را در جامعــه شــل دهنــد. در کشــور مــا ســرمایه داخلــی، 
ــا 50 میلیــارد دلار  فــروش نفــت اســت و در بهتریــن حالــت می‌توانــد 40 ت
ــرای کشــورمان ارزآوری داشــته باشــد کــه پاســخ حتــی ســرمایه‌گذاری 300  ب
تــا 400 میلیــارد دلار در صنعــت نفــت را هــم نمی‌دهــد. مــن می‌گویــم کــه 
مــا بایــد ضمــن حفــظ عــزت و اســتقلال کشــور، رویکــرد تعامــل بــا دنیــا را در 
ــه نظــرم  ــم. ب ــم بحــث تحریم‌هــا را از ســر راه برداری ــم و بتوانی پیــش بگیری
رفــع مشــکلات و تحریم‌هــا بــا رعایــت همــه خطــوط قرمزهــا و ضوابــط عملــی 
و شــدنی اســت و می‌توانیــم در راســتای توســعه 

گام برداریــم.
ــی  ــود و جابه‌جای ــل تحریم‌هــا، کمب ــه دلی ــا ب  م
منابــع در حــوزه اکتشــاف در فنــاوری دنیــا بــا 
عقب  و از ماشــین‌آلات متعدد و تکنولوژی‌های 
می‌رســد  نظــر  بــه  هســتیم.  محــروم  وســیع 
ــه  ــد ب ــر ســرمایه‌گذاری در اکتشــاف بای ــاوه ب ع
ســمت تولیــد فولادهــای تخصصــی هــم گام 
برداریــم. دولــت و نظــام بانکــی بایــد بــه حمایــت 
از واحدهــای تولیــدی و صنعتــی برخیزنــد، ایــن 
ــت واحدهــای ســودآور  ــه دول ــی اســت ک در حال
فــولادی را مجبــور کــرده اســت بــه ســمت نیروگاه‌ســازی، جابه‌جایــی منابــع 
آب، جاده‌ســازی و مســئولیت اجتماعــی حرکــت کننــد و همیــن امــر باعــث 
شــده ایــن واحدهــای تولیــدی از وظیفــه اصلــی ســرمایه‌گذاری در حــوزه 
ــا 7 ســال تمــام  تخصصــی دور شــوند و بعضــی پروژه‌هــای 3 ســاله را 5 ت
کننــد.از ایــن رو بهتــر اســت بــا حمایــت دولــت بــه ســمتی گام برداریــم کــه 
تکنولوژی‌هــای عالــی را وارد کشــور کنیــم و فولادهــای خــاص مــورد نیــاز دنیــا 
ــا جــان  ــولاد م ــه صنعــت ف ــد ب ــن مســئله می‌توان را داشــته باشــیم و همی

ــازه‌ای ببخشــد.  ت
صنعــت فــولاد بــا همــه گرفتاری‌هــا در وضــع کنونــی بیــش از 5 تــا 6 
ــم،  ــه تحری ــر مقول ــه اگ ــی اســت ک ــن در حال ــادرات دارد. ای ــارد دلار ص میلی
ــع در تابســتان  ــرق صنای ــی و قطعــی ب محدودیت‌هــای خودســاخته صادرات
و گاز صنایــع در زمســتان نباشــد، چــه بســا ظرفیت‌هــای صنعــت فــولاد 

دوچنــدان خواهــد بــود.

برای تعطیلی 4 ماهه کارخانه فولاد ناشی 
از قطعی گاز و برق، نزدیک 55 همت 

)هزار میلیارد تومان( زیان شکل می‌گیرد 
و نکته نخست این است که در این زمینه 

سرمایه‌گذاری شکل نگرفته است

سهم محصول معدنی و معدن در صادرات 
غیرنفتی امروز ما به 28 درصد رسیده 

است. به همین دلیل سرمایه‌گذاری در این 
حیطه جدی و اساسی است
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آبان 1403    شماره 2

گفت‌وگو با بهرام شکوری، عضو اتحادیه تولیدکنندگان و صادرکنندگان محصولات معدنی ایران

ضرورت تغییر نگاه حاکمیت به »فولاد«

بهــرام شــکوری، عضــو هیــات مدیــره اتحادیــه تولیدکننــدگان و صادرکننــدگان 
محصول‌هــای معدنــی ایــران بــا اشــاره اینکــه صنعــت فــولاد بــه عنــوان یکــی از 
صنایــع اســتراتژیک کشــور نقــش بســزایی در توســعه اقتصــادی و صنعتــی دارد، 
گفــت: بــرای زنجیــره ارزش فــولاد کــه براســاس هدف‌گــذاری تولیــد 55 میلیــون 
تــن فــولاد خــام در ســند چشــم‌انداز 20 ســاله ایــران )ســال 1404( درنظــر گرفتــه 
ــزان ســرانه ســنگ آهــن در کشــور  ــه می ــا توجــه ب ــاوت ب شــده، ســناریوهای متف
)اکنــون متاثــر و همســو بــا کاهــش فعالیت‌هــای عمرانــی بــه حداقــل هــم رســیده( 

و ذخایــر 5 میلیــارد تــن )قطعــی و احتمالــی( وجــود دارد. 
ــالای 40 درصــد  ــار ب ــط عی ــا متوس ــکوری ب ــه ش ــه گفت ب
ســنگ آهــن کــه مناســب بــرای تهیــه فــولاد اســت و 
میــزان ســنگ آهــن هماتیــت موجــود در کشــور کــه داریم، 
ــولاد در  ــت ف ــودن در صنع ــردی ب ــرای کارب ــی ب راهکارهای
نظــر گرفتــه شــده و از ایــن رو می‌تــوان در صنعــت فــولاد، 
گام‌هــای روبــه جلــو برداشــت. ایــن عضــو هیــات مدیــره 
اتحادیــه تولیدکننــدگان و صادرکننــدگان محصول‌هــای 
ــران در  ــولاد در ای ــد دارد، مصــرف ســرانه ف ــی تاکی معدن
ســال 2019 حــدود 248 کیلوگــرم بــود کــه بــه دلیــل رکــود 

در صنعــت ساخت‌وســاز بــه 130 کیلوگــرم کاهــش یافــت. بــا توجــه بــه برنامه‌هــای 
دولــت بــرای ســاخت یــک میلیــون واحــد مســکونی در ســال، پیش‌بینــی می‌شــود 
کــه مصــرف ســرانه فــولاد بــه 273 کیلوگــرم برســد. از ایــن لحــاظ، در افــق 1404، 
براســاس دو ســناریو متفــاوت، میــزان مصــرف داخلــی  فــولاد کشــور در محــدوده 

ــن تخمیــن زده می‌شــود. ــا 34.2 میلیــون ت 26.3 ت
ــا توجــه بــه میــزان مصــرف  از دیــد او اکنــون ایــن پرســش شــل می‌گیــرد کــه ب
ــه هزینه‌هــای شــل گرفتــه فــولاد  ــا توجــه ب ــا بایــد ب داخلــی فــولاد در کشــور، آی
صــادر کنیــم یــا اینکــه در همــان ابتــدای زنجیــره بــه صــادرات آهــن اســفنجی اقدام 

کنیــم، چــرا کــه ســود آن از صــادرات فــولاد بیش‌تــر خواهــد بــود.
شــکوری تاکیــد می‌کنــد، مــا بایــد بــا ایجــاد انگیــزه در صنایــع پایین‌دســت 
ســرمایه‌گذاری کنیــم و بــه دنبــال ایجــاد ارزش افــزوده بیش‌تــر در زنجیــره ارزش 
فــولاد بــه ســمت تولیــد محصول‌هایــی بــا ارزش افــزوده بیش‌تــر حرکــت کنیــم. از 
ایــن رو وی پیشــنهاد می‌کنــد بــه ســمت ارتقــای کارایــی در مصــرف انــرژی، افزایــش 
ــولاد  ــد ف ــه ســمت تولی ــت ب ــد کارخانه‌هــا و حرک ــاس تولی ــر مقی ــره‌وری، تغیی به
ســبز )روش تولیــد فــولاد بــا افزایــش هیــدروژن و کاهــش کربــن( گام برداریــم. ایــن 
فعــال معدنــی بــا اشــاره اینکــه دنیــا در زمینــه شــیوه تولیــد فــولاد ســخت‌گیری 
زیــادی بــه عمــل مــی‌آورد، تصریــح کــرد: در زمینــه شــیوه تولیــد فولاد باید از مســیر 
تولیــد فــولاد بــا کمــک ســوخت‌های فســیلی فاصلــه گرفتــه و بــه ســمت تولیــد 
فــولاد ســبز کــه کربــن کمتــری تولیــد می‌شــود، گام برداشــت، در غیراینصــورت 

صنعــت فــولاد در بلندمــدت بــا چالــش جــدی مواجــه می‌شــود.
ــا بیــان اینکــه یکــی از چالش‌هــای اصلــی در تولیــد 55  شــکوری همچنیــن ب

میلیــون تــن فــولاد، تامیــن ســنگ آهــن بــه عنــوان مــاده اولیــه اســت، گفــت: 
ایــران دارای ذخایــر زمین‌شناســی ســنگ آهــن حــدود 5 میلیــارد تــن اســت کــه 
3.3 میلیــارد تــن آن، ذخیــره قطعــی اســت. در حــال حاضــر ظرفیــت تولیــد 
ســنگ آهــن ایــران حــدود 90 میلیــون تــن در ســال اســت، امــا جهــت تولیــد 
همــان هدف‌گــذاری 55 میلیــون تــن فــولاد، نیــاز بــه 162 میلیــون تــن ســنگ 
آهــن خواهــد بــود. البتــه ســناریوهای متفاوتــی بــرای واردات ســنگ آهــن در 
نظــر گرفتــه شــده کــه بــر اســاس آن، ایــران بایــد بــه میــزان قابــل توجهی ســنگ 

آهــن از کشــورهای دیگــر واردات داشــته باشــد.
ــر  ــد تغیی ــکوری نیازمن ــد ش ــه از دی ــری ک ــئله دیگ مس
جــدی اســت، نــگاه حاکمیــت بــه صنعــت فــولاد اســت. 
بــه طــور مثــال در کشــور ژاپــن بــا وجــود اینکــه ســنگ 
ــران فــولاد  ــر ای ــد براب ــدارد، ژاپنی‌هــا چن آهــن وجــود ن
تولیــد می‌کننــد. یــا ترکیــه بــا وجــود اینکــه ســنگ آهــن 
کافــی نــدارد و بیش‌تــر از طریــق قراضــه، فــولاد تولیــد 
می‌‌کنــد، از ایرانی‌هــا، فــولاد بیش‌تــری تولیــد می‌کنــد. 
از ایــن رو بــه گفتــه شــکوری مــا بایــد در تولیــد فــولاد 
متکــی بــر تــک منبــع نباشــیم و از تنــوع منابــع ســایر 
کشــورها هــم بهــره ببریــم و عــاوه بــر تامیــن نیــاز داخلــی، در عرصــه صــادرات 

نیــز حضــور فعالــی در بازارهــای جهانــی داشــته باشــیم.
شــکوری بعــد از تشــریح »چالش‌هــای مــواد اولیــه« بــه مســئله »زیرســاخت‌ها« 
هــم در مســئله ناتــرازی در صنعــت فــولاد توجــه ویــژه‌ای دارد. از نظــر او از 
ــود  ــی و کمب ــن آب، قطع ــل، تامی ــم، زیرســاخت‌های حمل‌ونق ــای مه چالش‌ه
ــن لحــاظ،  ــولاد اســت. از ای ــرق در تابســتان و گاز در زمســتان در صنعــت ف ب
توســعه شــبکه ریلــی کشــور بــرای حمــل مــواد معدنی از معــادن بــه کارخانه‌های 
ــی  ــل ریل ــهم حم ــال حاضــر س ــت اســت. در ح ــای صنع ــولادی از ضرورت‌ه ف
مــواد معدنــی حــدود 5 درصــد اســت کــه بایــد تــا ســال 1404 بــه 30 درصــد 
افزایــش یابــد. همچنیــن، تولیــد فــولاد بــه آب زیــادی نیــاز دارد و بــا توجــه بــه 
محدودیت‌هــای منابــع آبــی کشــور، جانمایــی کارخانه‌هــا در نزدیکــی منابــع آبــی 

ماننــد خلیــج فــارس اهمیــت زیــادی دارد. 
ایــن درحالــی اســت کــه در زمینــه قطعــی بــرق صنایــع در تابســتان و قطعــی گاز 
صنایــع در زمســتان، نیازمنــد ســرمایه‌گذاری جــدی و تجدیدنظــر اساســی دولت 

در ایــن زمینه هســتیم.
ایــن فعــال معدنــی در پایــان تاکیــد کــرد، تحقــق هــدف تولیــد 55 میلیــون تــن 
فــولاد خــام در افــق 1404 نیازمنــد ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت‌ها، افزایــش 
بهــره‌وری در معــادن ســنگ آهــن، توســعه شــبکه حمل‌ونقــل ریلی، اســتفاده بهینه 
از منابــع آبــی و ســرمایه‌گذاری در حــوزه انــرژی بــرای رفــع قطعــی و کمبــود »بــرق 
صنایــع« در تابســتان و »گاز صنایــع« در زمســتان اســت. بــدون برنامه‌ریــزی جامــع 
و اســتراتژیک، دســتیابی بــه ایــن هــدف بــا چالش‌هــای جــدی مواجــه می‌شــود.

میــزان تولیــد فــولاد خــام در ایــران در ســال 1399 حــدود 30.3 میلیــون تــن بــود، در حالــی کــه ظرفیــت تولیــد فــولاد تــا انتهــای ایــن ســال بــه 39 میلیــون 
ــدف  ــود. ه ــن می‌ش ــد تامی ــوره بلن ــوس الکتریکــی و ک ــد ق ــق دو روش تولی ــور از طری ــولاد کش ــد ف ــده تولی ــهم عم ــه س ــت ک ــی اس ــن در حال ــید. ای ــن رس ت
تعیین‌شــده بــرای تولیــد در ســال 1404 رســیدن بــه 55 میلیــون تــن فــولاد خــام اســت کــه نیازمنــد رشــد ســالانه 20 درصــدی در تولیــد اســت. بــا توجــه بــه 
بررســی زنجیــره فــولاد ایــران بــا نگاهــی بــه افــق 1404 بــه نظــر می‌رســد مســئله ناتــرازی در صنعــت فــولاد بــا دو چالــش اصلــی »تامیــن مــواد اولیــه« و » نبــود 
زیرســاخت‌های لازم« در کشــورمان پیونــد یافتــه اســت کــه از دیــد فعــالان معدنــی نیازمنــد توجــه ویــژه سیاســت‌گذار و حاکمیــت بــه آن اســت. گفت‌وگــوی 
زیــر بــا بهــرام شــکوری، عضــو هیــات مدیــره اتحادیــه تولیدکننــدگان و صادرکننــدگان محصول‌هــای معدنــی ایــران اســت کــه بــا همیــن رویکــرد بــه واکاوی 

ناتــرازی در صنعــت فــولاد پرداختــه اســت. 
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پژوهشگر صنعت فولاد 

رونــد توســعه بخــش هــای صنعتــی و معدنــی در دنیــای امــروز بــا ســال هــا 
و دهــه هــای گذشــته تفــاوت چشــم گیــری پیــدا کــرده اســت. از آن جایــی کــه 
برخــی صنایــع پیشــران در کشــورهای مختلــف دنیــا همــواره بــا معضلاتی چون 
آســیب زایــی بــه محیــط زیســت و هــدر رفــت منابــع طبیعــی و ... روبــرو بــوده 
اســت، دولــت هــا و نهادهــای سیاســتگذار از دوره ای بــه بعــد تصمیــم گرفتنــد 
کــه چشــم انــداز جدیــدی را بــرای رشــد و توســعه کمــی و کیفــی محصــولات 
صنعتــی و معدنــی تعریــف و تدویــن کننــد. در ایــن راســتا یکــی از مهمتریــن و 
کلیــدی تریــن صنایــع کــه در ســال هــای اخیــر دســت خــوش تحــولات بســیاری 
شــده، صنعــت فــولاد اســت. آن چــه امــروز تحــت عنــوان تولیــد »فــولاد ســبز« 
در دنیــا شــناخته مــی شــود، بنــا بــر ضرورتــی شــل گرفتــه کــه آســیب هــای 
آن از چنــد دهــه قبــل از منظــر زیســت محیطــی و تولیــد آلاینــده هــا آشــکار 
شــده بــود. از ایــن رو فــولاد ســبز نــه تنهــا فصــل جدیــدی را بــرای تولیــدات 
محصــولات مختلــف فــولادی رقــم زده بلکــه الگویــی را بــرای بســط و تســری بــه 

ســایر صنایــع مهــم و زیربنایــی در پیــش رو قــرار داده اســت. 

 نگاهی به وضعیت فولاد سبز در ابعاد جهانی

امــروزه تولیــد فــولاد ســبز یــک تعهــد جهانــی بــه ‌شــمار مــی‌رود و در ایــن راســتا 
کشــورهای مختلــف تولیدکننــده فــولاد در جهــان بایــد تــا ســال ۲۰۶۰ میــادی 
نســبت بــه بازبینــی فرآیندهــای تولیــدی خــود اقــدام کننــد. بــه طــور دقیــق 
ــا  ــط ب ــا محصــولات مرتب ــد فــولاد ســبز تولیــد محصــول ی ــر منظــور از تولی ت
صنعــت فــولاد اســت کــه کمتریــن انتشــار گازهــای گلخانــه ای یــا ســایر آلودگــی 
هــا را داشــته باشــند. برخــی آمارهــا حکایــت از آن دارد کــه تولیــد فــولاد پــس 
ــه‌ای در  ــه دوم آلودگــی و موجــب انتشــار گازهــای گلخان ــرق در رتب از تولیــد ب
ســطح جهــان قــرار دارد. از آنجایــی کــه صنعــت فــولاد یکــی از تولیدکننــدگان 
دی ‌اکســید کربــن در جهــان شــناخته مــی شــود و طبــق برآوردهــا بیــن ۷ تــا‌ 
9 درصــد از کل دی ‌اکســید کربــن منتشرشــده را در سراســر دنیــا بــه طــور 
ســالانه تولیــد می‌کنــد، ایــن ضــرورت بــه وجــود آمــد کــه تغییراتــی در مســیر 
تولیــدات ایــن صنعــت بــر طبــق یــک برنامــه سیاســتی کلان بــه وجود بیایــد. از 
ایــن رو مجموعــه ای از سیاســت هــا و قوانیــن بــرای جایگزینــی فرآینــد تولیــد 
ــازان  ــوب فولادس ــن چارچ ــت. در ای ــرار گرف ــتور کار ق ــن در دس ــم‌ کرب ــولاد ک ف
بــزرگ جهــان در نقــاط مختلــف دنیــا بــرای اعمــال سیاســت کاهــش گرمایــش 
تــاش هــا و برنامــه هایــی را تدویــن و عملیاتــی کردنــد. بــر اســاس بررســی هــا، 

ــد  ــه دو صــورت مســتقیم و غیرمســتقیم ســبب تولی کارخانه‌هــای فــولادی ب
آلایندگــی می‌شــوند. در شــل مســتقیم از طریــق تولیــد گاز دی‌ اکســید‌کربن 
کارخانه‌هــای ذوب ایــن اتفــاق مــی افتــد و در حالــت غیرمســتقیم بــه وســیله 
نیروگاه‌هــای بــرق، گاز آلاینــده تولیــد می‌شــود کــه هــر دو ایــن مــوارد تبعــات 
محیــط زیســتی خــاص خــود را در پــی دارد. از ایــن منظــر ایــن ضــرورت وجــود 
داشــت کــه منشــا آلودگــی هــا در تولیــد فــولاد شناســایی شــود . طبــق بررســی 
هــای جهانــی، آلایندگــی در صنعــت فــولاد بیشــتر مربــوط بــه ذوب اســت و این 
در حالــی اســت کــه واحدهــای نــورد بــه علــت اســتفاده از گاز طبیعــی آلایندگــی 
کمتــری دارنــد. در فرآینــد تولیــد فــولاد خــام حجــم بالایــی از گاز دی ‌اکســید 
کربــن بــه عنــوان یــک گاز گلخانــه‌ای تولیــد می‌شــود کــه بــه ازای تولیــد هــر تــن 
فــولاد خــام 6 تــا 18 کیلوگــرم گاز دی‌اکســید‌کربن تولیــد می‌شــود و نــرخ تولیــد 
آن بــه نــوع و ترکیــب بــار کــوره بســتگی دارد. در یــک نــگاه کلان ‌‌‌تــر امــا بایــد بــه 
ایــن موضــوع توجــه کــرد کــه فــولاد ســبز تنهــا بــا کاهــش آلودگــی هــوا حاصــل 
ــه آلودگــی آب و  ــد ب ــز اســتراتژیک بای ــد ایــن فل ــد تولی نمی‌شــود، بلکــه فرآین
خــاک نیــز منتــج نشــود. بنابرایــن بــا ایــن دیــدگاه در بحــث تولیــد فــولاد مهــم 
‌تریــن مســاله توجــه بــه صرفــه‌‌ ‌جویــی انــرژی و حفــظ محیــط‌ زیســت اســت. با 
توجــه بــه ایــن تعاریــف، فــولاد ســبز بــه ایــن معنــی اســت کــه فــولادی ســازگار 
بــا محیط‌زیســت تولیــد ‌‌‌شــود تــا کمتریــن عــوارض و آلودگــی را بــرای هــوا، آب 

و خــاک ایجــاد کنــد.

 ایران بازیگر کلیدی تولید فولاد 
یکــی از رخــداد هــای ارزشــمندی کــه در حــال حاضــر پیــش‌ روی صنایــع بــزرگ 
و پیشــران ایــران قــرار دارد، حرکــت ایــن صنایــع بــه ســمت ارتقــای بازدهــی، 
صرفــه‌ جویــی در حــوزه انــرژی و تولیــد محصــول بــه روش‌هایــی اســت کــه در 
آن آلودگی‌‌‌هــای زیســت‌ محیطــی کمتــری تولیــد می‌شــود. ایــران همچنیــن بــه 
عنــوان یکــی از بازیگــران کلیــدی تولیــد فــولاد در دنیــا در میــان 10 تولیدکننــده 
ــد  ــه ســمت تولی ــن امــر ضــرورت حرکــت ب ــه ای ــرار داد ک ــا ق ــزرگ فــولاد دنی ب
محصــولات مرتبــط بــا فــولاد ســبز را بیشــتر آشــکار مــی کنــد. البتــه ایــران در 
مســیر دســتیابی بــه فراینــد تولیــد فــولاد ســبز، بــا فرصــت هــا و تهدیدهایــی 
بــه طــور همزمــان مواجــه اســت. از جملــه ایــن فرصــت هــا این اســت کــه ایران 
بــا برخــورداری از منابــع بالقــوه ذخایــر معدنــی و موقعیــت ژئوپلتیکی مناســب، 
پتانســیل بالایــی بــرای توســعه صنعتــی از جملــه توســعه در صنعــت فــولاد 
دارد. بــا ایــن حــال، کشــورمان بــرای تبدیــل ایــن پتانســیل‌ها بــه فرصت‌هــای 
عینــی نیازمنــد ســرمایه‌گذاری در زمینــه دانــش و فنــاوری هــای نویــن اســت 
کــه در حلقــه هــای میانــی و حلقــه هــای پایانــی بــه فرآینــد تولیــد فــولاد ســبز 
کمــک مــی کنــد. در ایــران نیــز ســرمایه گــذاری  بــرای تولیــد فــولاد ســبز آغــاز 
شــده  و شــرکت هــا در مرحلــه برنامــه ریــزی و حتــی برخــی اقداماتــی را نیــز 

انجــام داده انــد. 

 چشم انداز فولاد سبز در ایران
بــا توجــه بــه مســائل عنــوان شــده، تولیــد فــولاد ســبز بــه یکبــاره امــکان پذیــر 
نیســت، و بلکــه نیــاز بــه ســرمایه‌گذاری گســترده دارد کــه بخــش خصوصــی بــه 
تنهایــی از عهــده آن بــر نمــی آیــد. از ایــن ‌‌‌رو در ایــن زمینــه حمایــت دولــت و 

نهادهــای متولــی معدنــی کشــور را میطلبــد.
ــدار در  ــعه پای ــود دارد و توس ــت وج ــه در دول ــژه ای ک ــگاه وی ــه ن ــه ب ــا توج ب
صنعــت فــولاد از اهمیــت ویــژه ای برخــوردار اســت در خصــوص رســیدن بــه 
ــر اســاس شــواهد امــر و  فــولاد ســبز نیــز حرکــت هایــی صــورت گرفتــه کــه ب
آمارهایــی کــه از ســوی شــرکت هــا منتشــر شــده نشــان می‌دهــد کــه حرکــت در 
مســیر فــولاد ســبز آغــاز شــده و توســعه آن بــا توجــه بــه رتبــه ای کــه ایــران در 
تولیــد فــولاد دارد عزمــی جــدی را مــی طلبــد کــه نشــانه هــای آن در صنعــت 

فــولاد مشــهور اســت.

گلوگاه های تولید فولاد سبز در ایران
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گزارشی درباره تحولات انقلاب صنعتی چهارم 

چشم‌انداز فناورانه صنعت فولاد
برگرفته از گزارش مرکز پژوهش‌های مجلس

بــا توجــه بــه رشــد اقتصــاد جهانــی، افزایــش تقاضــای فــولاد و ظهــور 
فناوری‌هــای نویــن می‌تــوان چشــم‌اندازی روشــنی بــرای آینــده صنعــت 
ــود. امــا بایــد  ــه ویــژه در عصــر انقــاب صنعتــی چهــارم متصــور ب فــولاد ب
ــه از  ــی آگاهان ــی شــدن، یــک ارزیاب ــرار گرفتــن در مســير دیجيتال ــل از ق قب

ــرد. ــای آن صــورت گي ــش رو و نيازه ــير پي مس
بــه نظــر می‌آیــد انقــاب صنعتــی چهــارم نــه تنهــا فرایندهــای توليــد 
فــولاد بلكــه تمــام زنجيــره ارزش را تحــت تاثيــر قــرار خواهــد داد. امــروزه 
ــا اســتفاده از فناوری‌هــای  ــی ب توليدکننــدگان فــولاد و ســایر صنایــع معدن
دیجيتــال، فرصــت عظيمــی بــرای تغييــر مدل‌هــای عملياتــی خویــش دارنــد. 
ایــن فرصت‌هــا آن‌هــا را بــه بهبــود بهــره‌وری عملياتــی، خدمــات بــه مشــتری، 
ســطح موجــودی و حاشــيه ســود قــادر می‌کنــد. بــا توجــه بــه کاهــش 
ــج  ــل داده در پن ــه و تحلي ــره و تجزی چشــمگير هزینه‌هــای اکتســاب، ذخي
ــی کــردن در صنعــت فــولاد  ســال گذشــته، به‌نظــر می‌رســد دوران دیجيتال
همچــون ســایر صنایــع فــرا رســيده و آینــده متعلــق بــه بازیگرانــی اســت کــه 

از امــروز بــه فكــر راهبــرد دیجيتــال هســتند.
تأثيــرات انقــاب صنعتــی چهــارم و فناوری‌هــای دیجيتــال بــر صنعــت فــولاد 
و همچنيــن چشــم‌اندازهایی کــه می‌تــوان بــرای ایــن صنعــت متصــور بــود 
بــه دو بخــش تقســيم می‌شــوند. بخــش نخســت، تاثيــر مســتقيم بــر 
توليدکننــدگان فــولاد اســت. در واقــع آثــار اشــاره شــده، چشــم‌انداز عملياتــی 
بســياری از توليدکننــدگان فــولاد اســت و همــه زنجيــره توليــد فــولاد را از 
ــا لجســتيک و خدمــات دربرمی‌گيــرد. عــاوه  تهيــه و تاميــن مــواد اوليــه ت
بــر تاثيــر مســتقيم کــه بــه آن اشــاره شــد، اثــر بعــدی بــه طــور غيرمســتقيم 
بــر ميــزان تقاضــای فــولاد ازطــرف صنایــع مصرفــی فــولاد اثرگــذار اســت. از 
یــک‌ طــرف، شــرکت‌های فــولادی مفهــوم کارخانه‌هــای هوشــمند و مدیریــت 
هوشــمند را دنبــال خواهنــد کــرد. بــرای نمونــه می‌تــوان بــه پيگيــری 
ــر،  ــرد. از طــرف دیگ ــه هوشــمند توســط پوســكو )Posco( اشــاره ک کارخان
ــد ماشــين‌ها، ســاختمان و سيســتم‌های  ــواردی مانن در ســمت تقاضــا، م
انــرژی هوشــمند بــه وجــود آمده‌انــد کــه ممكــن اســت بــر ميــزان یــا نــوع 
ــر چشــمگير داشــته باشــد. در ســمت  ــولادی تاثي تقاضــا از شــرکت‌های ف
تقاضــای فــولاد، تغييــرات انكارناپذیــری در حــال وقــوع اســت کــه ایــن امــر 
ممكــن اســت تنــوع تقاضــا در ویژگی‌هــای محصــول را افزایــش دهــد. 
بــه طــور مثــال، ممكــن اســت برقــی شــدن خودروهــا بــه افزایــش تقاضــا 
ــاوری شــرکت بورینــگ  ــا توســعه فن ــرای فولادهــای ســبک منجــر شــود، ی ب
)Boring(؛ ســاخت تونــل و زیرســاخت در توســعه تونل‌هــای زیرزمينــی 
ــه  ــان ماســک )Elon Musk( ب ــر شــدن تاســيس شــده توســط ای و فراگي
عنــوان پلتفــرم حمــل و نقــل نویــن، می‌توانــد بــازاری جدیــد بــا تقاضاهــای 
متفــاوت بــرای شــرکت‌های فــولادی ایجــاد کنــد. عــاوه بــر ایــن، توجــه بــه 
چشــم‌انداز صنایــع پایين‌دســتی فــولاد از اهميــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت. 
ــا توســعه مــواد  ــع پایين‌دســتی فــولاد ب ــن امــكان وجــود دارد کــه صنای ای
ــولاد را  پيشــرفته، کامپوزیت‌هــا و مــواد ســبک، باعــث کاهــش تقاضــای ف
فراهــم کنــد کــه ایــن امــر یــک تهدیــد جــدی بــرای صنعــت فــولاد محســوب 
ــه  ــی بدن ــال، بحث‌هــای جــدی در خصــوص جایگزین می‌شــود. به‎طــور مث
ــی وجــود دارد.  ــی در جابه‌جای ــرای راحت ــواد ســبک‌‎تر ب ــا م ــوازم خانگــی ب ل
مثــال دیگــر، دربــاره خــودران شــدن خودروهاســت. بــا توســعه وســایل 
نقليــه خــودران و حــذف عامــل انســانی در هدایــت خودروهــا، امــكان 
تصــادف کاهــش پيــدا می‌کنــد، درنتيجــه نيــاز فعلــی بــه اســتحكام بــالای 

بدنــه خــودرو از بيــن مــی‌رود و خودروســازان بــه دنبــال آلياژهــای ســبک‌تر 
خواهنــد رفــت. شــرکت‌های فــولادی بایــد از ایــن تغييــرات آگاه بــوده و 
تغييــرات و تنــوع تقاضــا را پيش‌بينــی و بــا داشــتن چشــم‌اندازی روشــن از 

آینــده، برنامه‌ریزی‌هــای لازم را بــرای آن انجــام دهنــد.
بــا توجــه بــه تاثيــرات اشــاره شــده انقــاب صنعتــی چهــارم هــم در فراینــد 
توليــد فــولاد و هــم در ســمت تقاضــای فــولاد، شــرکت‌های مطــرح جهانــی 
بــرای اســتفاده هرچــه بهتــر از ایــن فرصت‌هــا پيش‌بينی‌‎هــای لازم را از آینــده 
ــا توجــه بــه آن برنامه‌هــای توســعه‌ای  رونــد فناوری‌هــا انجــام داده‌انــد و ب
خــود را تدویــن کرده‌انــد. به‌طــور مثــال، شــرکت توليــد فــولاد "پوســكو" 
آینــده خــود را در تحقيــق و پژوهــش و عملياتــی کــردن مــواردی مثــل 
فنــاوری چــاپ ســه‌بعدی، کاهــش وابســتگی بــه فــولاد )بــا توســعه آلياژهــای 
ســبک‌تر نيــاز بــه حجــم کمتــری از فــولاد خواهــد بــود(، کانال‌هــای دیجيتــال 
برافكــن )اینترنــت اشــيا، هــوش مصنوعــی، رایانــش ابــری، کلان‌داده و ...( 
روش‌هــای اقتصــاد چرخــه‌ای یــا ســبز و روباتيــک و اتوماســيون می‌بينــد. 
شرکت"آرســلورميتال" دیــدگاه خاصــی در خصــوص روندهــای دگرگونــی 

دیجيتــال دارد. از مصادیــق
ــت  ــت و قابلي ــازی ظرفي ــود و حداکثرس ــرکت، بهب ــن ش ــاص ای نقطه‌نظرخ
رقابــت در یكــی از مجموعــه شــرکت‌های فــولاد بــا شناســایی ابعــاد تحولــی 

ــارم و چشــم‌اندازهای پیش‌روســت. ــی چه ــاب صنعت انق
"آرســلورميتال"در برزیــل اســت. پروژهــای کــه کاربردی‌ســازی فناوری‌هــای 

ــت. ــتون‌های آن اس ــی از س ــيون یك ــا اتوماس ــط ب ــال و مرتب دیجيت
عــاوه بــر شــرکت‌های بــزرگ، موضــوع چشــم‌انداز انقــاب صنعتــی چهــارم، 
در گزارش‌هــای مختلــف مراکــز تحقيقاتــی معتبــر مــورد توجــه قــرار گرفتــه 
اســت. ایــن موسســه‌های تحقيقاتــی، روندهــای فناوری‌هایــی بــا بيشــترین 
تاثيــر در آینــده و چشــم‌انداز صنعــت فــولاد را مــورد بررســی قــرار داده‌اند. به 
طــور نمونــه، پيمایشــی کــه شــرکت "دلوئيــت" بــر دیجيتالــی کــردن و نــوآوری 
در صنعــت فــولاد انجــام داد، نتایــج ارزشــمندیرا در ســه حــوزه در اختيــار 
مدیــران ایــن صنعــت قــرار داده اســت: 1. پياده‌ســازی فناوری‌هــای مختلــف، 
2. فعاليــت درراســتای اهــداف نوآورانــه و 3. ميــزان هزینــه شــرکت‌های 
فــولادی بــر فعاليت‌هــای نوآورانــه. بيش‌تــر شــرکت‌های فــولادی پيمایــش 
شــده در ایــن پژوهــش، برنامــه و طرحــی بــرای پياده‌ســازی مــواردی مثــل 
اتوماســيون کامــل زنجيــره فراینــد کســب‌وکار و پلتفرم‌هــای نرم‌افــزاری 
پيشــرفته را دارنــد. اجرایــی کــردن اینترنــت اشــيا، هــوش مصنوعــی، کلان 
داده در رتبه‌هــای بعــدی قــرار می‌گيــرد. در ادامــه ایــن پژوهــش بــا بررســی 
فعاليت‌هــا در راســتای اهــداف نوآورانــه نشــان داده شــده اســت کــه خبــرگان 
و توليدکننــدگان بــزرگ صنعــت فــولاد، اکتســاب تجهيــزات و ماشــين‌آلات 
ــان را در رده  ــروری کارکن ــوزش و بازپ ــا و آم پيشــرفته را در صــدر فعاليت‌ه
بعــدی قــرار می‌دهــد. در خصــوص هزینه‌هــا، تقریبــاً نيمــی از شــرکت‌های 
فــولادی پيمایــش شــده)53 درصــد( اذعــان دارنــد کــه بيــن 5 تــا 15 درصــد 
از درآمــد ســاليانه خــود را بــه فعاليت‌هــای نوآورانــه اختصــاص می‌دهنــد. 
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همچنيــن 19 درصــد از ایــن شــرکت طرحــی بــرای هزینــه 
15 تــا 25 درصــدی بــر فعاليت‌هــای نوآورانــه در آینــده 
نزدیــک دارنــد. ایــن پيمایــش نمایــی اميدبخــش از 
فناوری‌هــای  بــا  فــولادی  شــرکت‌های  چشــم‌انداز 
پيشــرفته و نویــن را نشــان می‌دهــد و مطابــق انتظــار، 
ــر می‌کشــد کــه  ــه تصوی ایــن ارقــام نمــای صنعتــی را ب
در آینــده نزدیــک پــا درمســير توليــد هوشــمند بــه 
واســطه فناوری‌هــای برافكــن خواهــد گذاشــت. در ایــن 
ميــان شــرکت‌هایی هســتند کــه هــم‌ اکنــون نيــز کار 
را شــروع کرده‌انــد و ســعی در پيشــرو بــودن در ایــن 
ــدون  ــه ب ــد و شــرکت‌هایی هــم هســتند ک مســير دارن
توجــه بــه واقعيت‌هــای دنيــای دیجيتــال پيــش رو، در 
ــت  ــدن از رقاب ــب مان ــازار و عق خطــر از دســت دادن ب
قــرار دارنــد. پرسشــی کــه در اینجــا پيــش می‌آیــد ایــن 
اســت کــه وضــع شــرکت‌های فــولادی در ایــران چگونــه 
اســت؟ آیــا بــرای ایــن امــر برنامه‌ریزی‌هــای لازم انجــام 
شــده اســت؟ همانطــور کــه اشــاره شــد، تاثيــرات انقــاب 
صنعتــی چهــارم در صنعــت فــولاد امــری جــدی اســت و
شــرکت‌های فــولادی در کشــور می‌تواننــد بــا انجــام 
برنامه‌ریزی‌هــای لازم از ایــن امــر بــه عنــوان یــک فرصــت 
اســتفاده کــرده و جایــگاه خــود را در بــازار جهانــی فــولاد 

تثبيــت کننــد.
نتیجه‌گیری

بــه طــور کلــی انقــاب صنعتــی چهــارم فرصت‌هــای 
ــی  ــرای اتصــال، هوشمندســازی و دیجيتال بســياری را ب
کــردن در پيــش روی صنعــت آهــن و فــولاد قــرار داده 
و  اســتقرار  امــكان  کــه  فناوری‌هایــی  اغلــب  اســت. 
اســتفاده از آن در صنایــع توليــدی دیگــر وجــود دارد، در 
صنعــت فولادســازی نيــز کاربــردی هســتند. حتــی برخــی 
از ایــن فناوری‌هــا درحــال حاضــر نيــز در تعــدادی از 
شــرکت‌های فــولادی مطــرح دنيــا کاربــردی شــده‌اند 
ــه  ــا توجــه ب ــد. ب ــی از خــود نشــان داده‌ان ــار مثبت و آث
رشــد اقتصــاد جهانــی، افزایــش تقاضــای فــولاد و ظهــور 
فناوری‌هــای نویــن می‌تــوان چشــم‌اندازی روشــن بــرای 
آینــده صنعــت فــولاد بــه ویــژه در عصــر انقــاب صنعتی 
چهــارم متصــور بــود. امــا بایــد قبــل از قــرار گرفتــن در 
مســير دیجيتالــی شــدن، یــک ارزیابــی آگاهانه از مســير 

پيــش رو و نيازهــای آن صــورت گيــرد.
ــی  ــع معدن ــولاد و ســایر صنای ــدگان ف ــروزه توليدکنن ام
بــا اســتفاده از فناوری‌هــای دیجيتــال، فرصــت عظيمــی 
ــن  ــد. ای ــی خویــش دارن ــر مدل‌هــای عمليات ــرای تغيي ب
فرصت‌هــا را بــه بهبــود بهــره‌وری عملياتــی، خدمــات 
ــادر  ــه مشــتری، ســطح موجــودی و حاشــيه ســود ق ب
ــای  ــه کاهــش چشــمگير هزینه‌ه ــه ب ــا توج ــد. ب می‌کن
اکتســاب، ذخيــره و تجزیــه و تحليــل داده در پنــج ســال 
گذشــته، به‌نظــر می‌رســد دوران دیجيتالــی کــردن در 
ــرا رســيده و  ــع ف ــولاد همچــون ســایر صنای ــت ف صنع
آینــده متعلــق بــه بازیگرانــی اســت کــه از امــروز بــه فكــر 

راهبــرد دیجيتــال هســتند.
 شــرکت‌های مطــرح جهانــی بــرای اســتفاده هرچــه 
از  را  لازم  پيش‌بينی‌هــای  فرصت‎هــا  ایــن  از  بهتــر 
آینــده رونــد فناوری‌هــا انجــام داده‌انــد و بــا توجــه بــه 
آن برنامه‌هــای توســعه‌ای خــود را تدویــن کرده‌انــد. 
خبــرگان و توليدکننــدگان بــزرگ صنعــت فــولاد هــم، 
اکتســاب تجهيــزات و ماشــين‌آلات پيشــرفته را در صــدر 
فعاليت‌هــا و آمــوزش و بازپــروری کارکنــان را در رده 

بعــدی قــرار می‌دهنــد.

سمیه رفیعی سخنگوی کمیسیون کشاورزی آب و‌منابع طبیعی مجلس دوازدهم 

 لزوم جایگزینی سوخت منابع 
تجدید پذیر در فولاد سبز

صنعــت فــولاد تولیدکننــده  ۷ درصــد از کربــن موجــود در جهــان اســت. عــدد قابــل ملاحظــه‌ 
ای کــه بــه دلیــل فرآینــد تولیــد فــولاد و اســتفاده از کوره‌هــای بلنــد و ســوخت فســیلی ایجــاد 
می‌شــود.  ســودآوری کربــن باعــث شــده تجــارت ایــن مــاده در دنیــا و همچنیــن در  ایــران 

رواج یابــد.
 اگــر بخواهیــم صنایــع فــولادی ســبز داشــته باشــیم بایــد در فرآینــد تولیــد فولاد، ســوخت‌های 
ــرا  ــم. زی ــن کنی ــا ســوخت فســیلی جایگزی ــر را ب ــع تجدیدپذی ــه دســت آمــده از مناب ــی ب برق
ــن موجــود در هــوا  ــد کرب ــع؛ تولی ــرای صنای ــرق تولیــدی در نیروگاه‌هــا ب ــرژی ب اســتفاده از ان
ــوز از ســوخت‌های فســیلی  ــا هن ــن نیروگاه‌ه ــه ای ــرد ک ــد ک ــد تاکی ــش می‌دهــد و بای را افزای

ــد.  ــتفاده می‌کنن اس
در تولیــد محصــولات فــولادی بــه جــای اســتفاده از کوره‌هــای بلنــد بایــد از کوره‌هــای 
ــد  ــر مانن ــع تجدیدپذی ــد از مناب ــرق مصرفــی آن هــم بای قــوس الکتریکــی اســتفاده کــرد و ب
ــن  ــا چنی ــن شــود.  در حال‌حاضــر در کشــور م ــادی تامی ــای ب ــا نیروگاه‌ه زیســت‌‌توده‌ها و ی
ــر و‌  ــع تجدیدپذی ــا مناب ــی ســوخت‌های فســیلی ب ــی نیفتاده‌اســت و‌ احتمــال جایگزین اتفاق
غیرآلاینــده در کوتاه‌مــدت و در ســال‌های نزدیــک‌ و پیــش‌رو‌ وجــود نــدارد زیــرا در کشــور 
برنامــه‌ای بــرای تولیــد فــولاد‌ ســبز دیــده نشــده در حالــی کــه تولیــد محصــولات فــولادی ســبز، 

در دنیــا طــی چنــد ســال اخیــر رواج یافتــه اســت.  
از ســوی دیگــر بــه دلیــل فشــارهای زیــادی کــه بــر چیــن وارد شــد، چینــی هــا هــم بــه تازگــی 
مبحــث‌ فــولاد ســبز را جــدی گرفتــه انــد، وبــا اینکــه هنــوز در مقابــل ایــن‌ موضــوع مقاومــت 
می‌کننــد امــا اتحادیــه اروپــا برنامــه ویــژه‌ای بــرای تولیــد محصــولات صنعــت ســبز دارد.  یکــی 
از علــل مقاومــت کشــورها در مقابــل تغییــر زیرســاخت‌های تولیــد فــولاد و‌ حرکــت بــه ســمت 
فولادســبز‌، افزایــش هزینه‌هــای مســتقیم وســربار و‌ بــه تبــع آن رشــد نــرخ محصــولات فــولادی 
در دنیــا اســت امــا اگــر از منظــر محیــط زیســت بــه فــولاد ســبز نــگاه‌ کنیــم، درمــی یابیــم کــه 
ــر و‌چشــمگیری  ــه طــور موث هزینه‌هــای کشــورها در مبحــث‌ آلودگی‌هــای زیســت محیطــی ب
کاهــش مــی یابــد؛ بنابرایــن ســرمایه‌گذاری در ایجــاد زیرســاخت‌های تولیــد فــولاد ســبز 

بســیار ارزشــمند اســت. 
از ســوی دیگــر حضــور ایــران در رویــداد کاپ)cop( بســیار مهــم اســت. زیــرا در آن اجــاس 
ــه آن  ــتناد ب ــا اس ــه ب ــه می‌شــود ک ــن گرفت ــای کرب ــا ردپ ــه ب ــاره مقابل ــی درب ــات مهم تصمیم
بتوانیــم‌ ســریعتر دربــاره حــذف کربــن از صنایــع مختلــف برنامه‌ریــزی کنیــم.‌ متاســفانه ایــران 
در دو دوره قبلــی در رویــداد کاپ)کنفرانــس تغییــرات اقلیمــی ســازمان ملــل( حضــور نداشــت. 
ممکــن اســت‌ نبــود ایــران در ایــن رویــداد مهــم‌ زیســت‌محیطی، بــه اتخــاذ تصمیماتــی منجــر 
شــود کــه خســارات زیــادی بــرای مــا در پــی داشــته باشــد و یــا حتــی کشــور را از منافعــی کــه 

ممکــن اســت در آن نشســت بــه دســت بیــاورد محــروم کنــد. 
ــد  ــه می‌کن ــی کاپ‌)cop( ارائ ــداد جهان ــه در روی ــنهادهایی ک ــطه پیش ــه واس ــران ب حضــور ای
دارای اهمیــت اســت امــا متاســفانه در دو ســال اخیــر ایــران در ایــن رویــداد حضــور فعــال 
و‌چشــمگیری نداشــته اســت. می‌تــوان حضــور ایــران در رویــداد کاپ‌ را یکــی از پیــش نیازهــای 

توســعه فــولاد ســبز در کشــور دانســت.
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آبان 1403    شماره 2

DBA پریسا حاجی محمدی، دکتری کسب و کار حرفه ای

شرکت توسعه بازرگانی بین المللی آرتین تجارت پایا )سهامی خاص(

از  بســیاری  ســال‌ها  ایــن  در  کــه  اســت  اصطلاحــی   )Carbon Credite(
شــرکت‌ها و موسســات غیردولتــی حامــی محیــط زیســت از آن صحبــت 

می‌کننــد.
ایــن اعتبــار، یــک مجــوز یــا یــک ســند قابــل معاملــه اســت کــه حــق انتشــار 
یــک تــن دی اکســید کربــن یــا هــر نــوع گاز گلخانــه‌ای دیگــر را در جــو زمیــن 
بــه دارنــده ایــن مجــوز اعطــا می‌کنــد. در حــال حاضــر ایــن اعتبــار میــان 
ــوده و  ــارت ب ــه و تج ــورد معامل ــورها م ــر کش ــعه‌یافته و دیگ ــورهای توس کش

ــه رعایــت آن هســتند. کشــورها موظــف ب
حــال آیــا سیســتم‌های تجــارت در زمینــه کربــن می‌تواننــد انتشــار جهانــی 
گازهــا را کاهــش دهنــد ؟ اســتانداردهای تعریــف شــده قابــل اجرا بــرای کارخانه 
هــای تولیــد فــولاد کــه در چرخــه فعالیــت خــود باعــث ایجــاد آلودگــی زیســت 
محیطــی مــی شــوند بــا ایــن رویکــرد کــه ایجــاد فضــای ســبز و کاشــت درختــان 
و توســعه جنــل داری بتوانــد مجــوزی بــرای ادامــه فعالیــت تولیدکننــدگان 
فــولاد باشــد، و بــا اقدامــات مؤثــری چــون بهبــود بهــره وری انــرژی یــا حفاظــت 

از جنــل هــا ایــن سیســتم را اثــر بخــش مــی کنــد .
چنیــن مکانیزمــی بــه کشــورها و صنایــع ایــن امــکان را مــی دهد کــه در کاهش 
ــات کاهــش  ــا اقدام ــند ت ــته باش ــته ای داش ــد آهس ــود رون ــن خ ــار کرب انتش
ــا حفاظــت از  ــرژی ی ــره وری ان ــود به ــد بهب ــه ای، مانن ــای گلخان انتشــار گازه
جنــل هــا را انجــام دهنــد. رای رســاندن تولیــد کربــن صنعــت آهــن و فــولاد 
بــه صفــر تــا ســال 2050 نیازمنــد 1.4 تریلیــون دلار ســرمایه گــذاری اســت کــه 
250 میلیــارد دلار آن از مأخــذ اعتبــارات کربــن اســت. در حــال حاضــر، تولیــد 
آهــن و فــولاد در مجمــوع ســالانه حــدود چهــار میلیــارد تُــن کربــن آزاد مــی 
ــان، صنعــت  ــرژی در جه ــده ان ــدی مصــرف کنن ــن صنعــت تولی ــد. بزرگتری کن
ــا ســال 2050،  ــولاد ت ــی ف ــن تقاضــای جهان ــرای تأمی ــولاد اســت. ب آهــن و ف
ــن صنعــت مقــدار  ــد کند.ای ــولاد تولی ــن ف ــارد تُ ــد 2.2 میلی ــن صنعــت بای ای
زیــادی کربــن منتشــر مــی کنــد و از عظیــم تریــن صنایــع بــرای هــدف گیــری 
کربــن زدایــی اســت. آهــن بــا حــذف اکســیژن و ســایر ناخالصــی هــا از ســنگ 
آهــن ســاخته مــی شــود. هنگامــی کــه آهــن بــا کربــن، فــولاد بازیافتــی و مقادیر 
کمــی از عناصــر دیگرترکیــب مــی شــود بــه فــولاد تبدیــل مــی شــود کــه پــس از 
تبدیــل بــه فــولاد یــک منبــع دائمــی بــرای اســتفاده و 100 درصــد قابــل بازیافت 
بــدون از دســت دادن خــواص اســت. فولادســازی یــک صنعــت جهانــی اســت 
و مــواد خــام )ماننــد ســنگ آهــن و قراضــه( و محصــولات فــولادی در ســطح 
جهانــی معاملــه مــی شــود. تولیــد فــولاد همچنــان یــک فعالیــت تولیــد کننــده 
ــه  ــد اســت ک ــولاد متعه ــت ف ــال، صنع ــن ح ــا ای ــر اســت. ب ــرژی ب CO2 و ان
ــد  ــه تولی ــردازد و ب ــط زیســت بپ ــود در محی ــات خ ــای عملی ــش ردپ ــه کاه ب
ادامــه دهــد. دولت‌هــا در سراســر جهــان ایــن صنعــت را تشــویق می‌کننــد تــا 
فناوری‌هایــی ماننــد جــذب کربــن، اســتفاده و ذخیره‌ســازی آن را بــکار گیرنــد 

کــه پــروژة Carbon Credite یکــی از مهــم تریــن هاســت.
شــرکت‌های تولیــد کننــدة فــولاد کــه نمی‌تواننــد بــه طــور کامــل آلودگــی هــای 
ــد  ــن متعه ــد بنابرای ــود را حــذف کنن ــت خ زیســت محیطــی ناشــی از فعالی
می‌شــوند تــا بــا کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای خــود تــا جایــی کــه 

می‌تواننــد، بــه توقــف تغییــرات جــوی وآب و هوایــی و زیســت محیطــی 
ــد. کمــک کنن

اعتبــار کربــن قابــل مبادلــه اســت کــه بــه دارنــده اعتبــار کربــن ایــن امــکان را 
مــی دهــد کــه 1 تــن CO2یــا معادلــی از گازهــای گلخانــه ای بــه دلیــل فعالیتــی 
کــه در کســب و کار خــود دارد منتشــر کنــد. یــک گــزارش جدیــد بیــن المللــی 
می‌گویــد صنعــت فــولاد یــک تغییــر »محــوری« بــه ســمت اشــکال مختلــف 
تولیــد کــم کربــن ایجــاد کــرده اســت، امــا تــا مســیر پیــش بینــی شــدة اصلــی 
فاصلــه زیــادی دارد، و نشــان مــی دهــد کــه 43 درصــد از ظرفیــت تولیــد فــولاد 
 )EAF( برنامــه ریــزی شــده اکنــون بــر اســاس فنــاوری کــوره قــوس الکتریکــی
ــر زغــال ســنگ  ــی کــه 57 درصــد از کــوره هــای بلنــد مبتنــی ب اســت، در حال

اســتفاده مــی کننــد.
ــولاد  ــد ف ــت تولی ــرژی )IEA( خواســتار کاهــش ظرفی ــی ان ــن الملل ــس بی آژان
مبتنــی بــر زغــال ســنگ تــا ســال 2050، دارد وتــا کنــون نیــز تغییــر قابل‌توجهــی 
ــال ســنگ و شــل‌های  ــر زغ ــی ب ــولاد مبتن ــد ف ــت تولی در نســبت‌های ظرفی
دیگــر تولیــد رخ داده اســت. ایــن انتشــار ســالانه فــولاد تــا ســال 2030 بایــد بــه 
نصــف کاهــش یابــد ودر مجمــوع، صنعــت آهــن و فــولاد 11 درصــد از انتشــار 
کربــن جهانــی و 7 تــا 9 درصــد از انتشــار جهانــی گازهــای گلخانه ای را تشــکیل 
مــی دهــد و Carbon Credite بــه کمــک خنثــی کــردن ایــن آمــار و ارقــام مــی 
ــدن  ــان از بخــش مع ــن انتشــار مت ــه در نظــر گرفت ــوان نمون ــه عن شــتابد. ب
زغــال ســنگ متالــورژی در صنایــع فــولاد مــی توانــد اثــر میــزان کربــن گــزارش 
شــده در صنعــت فــولاد را تــا 27درصــد افزایــش دهــد و لذاســت کــه تجــارت 
اعتبــارات کربــن مــی توانــد بــه شــرکت هــا و جهــان کمــک کنــد تــا بــه اهــداف 
بلنــد پروازانــه بــرای کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای دســت یابند.بــر اســاس 
محاســبات آمــاری بیــن المللــی، انتشــارات گازهــای گلخانــه ای در بخــش فــولاد 
بــه طــور متوســط حــدود 3.7 میلیــارد تــن دی اکســید کربــن در ســال بــوده 
اســت کــه ایــن میــزان بیشــتر از تمــام خودروهــای ســواری روی زمیــن اســت. 
ــران انتشــار  ــرای جب ــدگان ب ــا و تولیدکنن ــه شــرکت ه ــزی اســت ک ــن چی و ای
گازهــای گلخانــه ای اجتنــاب ناپذیــرِ عملکــرد تولیــدی خــود خریــداری مــی کند. 
هــر اعتبــار یــک تــن CO2 را حــذف یــا از جــو خــارج مــی کنــد.در نهایــت بــرای 
آنکــه زمیــن را کــه امانتــی دســت ماســت جایــی بهتــر بــرای زندگــی کنیــم و یــا 

حداقــل بــا همیــن وضعیــت بــه آینــدگان تحویــل دهیــم بابــد.

برای نجات زمین دست بدست هم دهیم!
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مدیر عامل شرکت فرآورده های نسوز ایران )ایرفکو(

یکــی از بحث‌هــای جــدی در محافــل مختلــف، مقولــه میــزان دســت‌یابی 
بــه انرژی‌هــای پــاک در تولیــد صنعتــی و بــه تبــع از آن، تمرکــز جهانــی روی 
صنعــت فــولاد اســت. بیــش از 9 درصــد دی‌اکســیدکربن و گازهــای گلخانــه‌ای 
ــده  ــل در معاه ــن دلی ــه همی ــود و ب ــی ش ــد م ــولاد تولی ــت ف ــان در صنع جه
پاریــس در رابطــه بــا کنتــرل آلاینده‌هــای محیــط زیســت، نــگاه ویــژه‌ای نســبت 
ــی در نقشــه راه/ ره ‌نگاهشــت )Road Map( در  ــولاد شــد. حت ــت ف ــه صنع ب
اتحادیــه اروپــا یــا آژانــس بین‌المللــی انــرژی)IEA(، ســرفصل مفصلــی در رابطــه 
بــا بحــث انرژی‌هــای پــاک و لــزوم کنتــرل آلایندگــی صنعــت فــولاد منتشــر شــده 
اســت و هــدف دور از واقعیــت رســیدن بــه کربــن صفــر در ســال 2050 تعریــف 

شــده اســت.
امــا پرســش اینجاســت کــه ایــران چــه جایگاهــی در زمینــه انــرژی پــاک یــا فــولاد 
ــه  ــا از هم ــه م ــی ک ــم زمان ــه می‌دانی ــور ک ــان ط ــد ســبز دارد.هم ــه روش تولی ب
بازی‌هــای جهانــی بــه دلیــل تحریم‌هــای ظالمانــه و یک‌جانبــه حــذف هســتیم، 
دلیــل منطقــی و عقلانــی وجــود نــدارد کــه در مســیر تــازه کشــف شــده بخواهیــم 
ــه صنعــت  ــرای ورود ب ــان ب ــع جه ــم. در واق ــت خــود را صــرف کنی ــرژی و وق ان
ــرای مــا هــم ایــن  ــار مــا بگــذارد و ب ــد تکنولوژی‌هــای خــود را در اختی ســبز بای
امــکان نیســت کــه چنیــن تکنولوژی‌هایــی داشــته باشــیم. از طرفــی ایــن نکتــه را 
یــادآوری کنــم کــه ایــران یکــی از پاک‌تریــن کشــورها در زمینــه انــرژی اســت؛ زیــرا 
در حالــی کــه ســبد انــرژی جهانــی از زغــال ســنگ چیــزی در حــدود 26 تــا 32 
درصــد اســت ، جایــگاه ایــران در مصــرف ســبد انــرژی از زغــال ســنگ بــه عنــوان 
آلاینــده فســیلی زیــر یــک درصــد اســت. بــه طــور تقریبــی 67.7 درصــد از مصرف 
ســبد انــرژی مــا گاز طبیعــی، 30 درصــد مربــوط بــه نفــت و تنها0/6درصــد مربوط 
بــه زغــال ســنگ اســت. بنابرایــن ایــران دارای انــرژی پــاک اســت؛ در حالــی کــه 
ــی 22  ــره جنوب ــن 28 درصــد، ک ــد ژاپ ــوژی همانن در کشــورهای  صاحــب تکنول
درصــد، هلنــد41 درصــد و آلمــان 19 درصــد از ســبد مصــرف انــرژی مربــوط بــه 

زغــال ســنگ اســت .
در همیــن حــال  در کشــوری ماننــد آلمــان بــرای گرمایــش 7 درصــد از خانه‌هــا از 
زغــال ســنگ اســتفاده می‌شــود. همچنیــن  روســیه بــا داشــتن  بزرگتریــن ذخایــر 
گاز از 412 میلیــون تــن تولیــد زغــال ســنگ، 200 میلیــون تــن مصــرف دارد یعنــی 

بیــش از 12 درصــد از ســبد مصــرف انــرژی آن مربــوط بــه زغــال ســنگ اســت. 
بــر مبنــای آمــار رســمی در ســال 2023 میــادی، 1892 میلیــون تــن فــولاد تولیــد 
ــد  ــد شــده خــارج از دو روش‌ مرســوم تولی ــولاد تولی ــه ســهم ف شــده اســت ک
ــد ، تنهــا 0/3 درصــد ،  فــولاد، یعنــی روش احیــای مســتقیم و روش کــوره‌ بلن
یعنــی 5.6 میلیــون تــن بــوده اســت کــه تولیــد بــه روش فــولاد ســبز نیــز بخشــی 

از آن اســت و ایــن در قیــاس بــا ســایر روش‌هــای تولیــد فــولاد، بســیار 
بســیار ناچیــز اســت. ایــن بــدان معناســت کــه در شــرایط حاضــر 

روش تولیــد فــولاد بــه شــیوه ســبز در جهــان، در وضــع 
ــا آن  ــوز ب ــا هن ــف دنی آزمایشــگاهی اســت و تکلی

مشــخص نیســت.
ســنگ‌آهن  ســبز،  فــولاد  تولیــد  روش  در 

جامــد توســط هیــدروژن بــه 
تبدیــل  آهن‌اســفنجی 

می‌شــود. ســپس ایــن 
میانــی  محصــول 
درون کــوره الکتریکــی 
پــس  و  قــرار گرفتــه 
ــولاد  از ذوب شــدن، ف

ســبز تولیــد می‌شــود. در 

ایــن روش بــه جــای ســوخت‌های فســیلی و بســیار مضــر، از هیــدروژن ســبز یــا 
آبــی اســتفاده می‌شــود کــه بــه جــای انتشــار کربــن، اکســیژن تولیــد می‌کنــد. این 

روش در حــال حاضــر بســیار پیچیــده و گــران قیمــت اســت.

مشکلات صنعت فولاد ایران
صنعــت فــولاد ایــران بــا وجــود ســابقه بیــش از نیــم قــرن، هنــوز جــوان اســت، 
چــرا کــه مــا از دهــه 80 بــا رشــد ســریع تولیــد فــولاد روبه‌رو شــدیم. صنعت فولاد 
ایــران بــا وجــود جوانــی بــا معضــات زیــادی همچــون ناتــرازی و کســری شــدید 
انــرژی، مشــکلات حمل‌ونقــل و جــاده، کمبــود نیــروی انســانی متخصــص، کارآ و 
ماهــر )بحث‌هــای بســیار گســترده و وســیعی دراین‌بــاره هســت(، مواجــه اســت. 
ــم،  ــولاد داری ــت ف ــت نصــب شــده در صنع ــن ظرفی ــون ت ــون 50 میلی ــا اکن م
ــن در ســال 2024 کاهــش خواهــد  ــون ت ــر 30 میلی ــه زی ــد ب ــه تولی ــی ک درحال
یافــت. براســاس برآوردهــا تــا ســال 1410 ظرفیــت نصــب شــده مــا در فــولاد بــه 
60 تــا 70 میلیــون تــن می‌رســد امــا تولیــد فــولاد در خــوش بینانه‌تریــن حالــت 
از 30 میلیــون تــن بیش‌تــر نخواهیــم رفــت، مگــر اینکــه اتفــاق خاصــی بیفتــد 
و یــا بحــث ناترازی‌هــا حــل یــا اینکــه مســیرهای توســعه صــادرات مهیــا شــود.

در ســال 2000 میــادی، 40 درصــد فــولاد تولیــدی دنیــا مقصــد صادراتی داشــت 
امــا در ســال 2023 میــادی ایــن عــدد بــه زیــر 25 درصــد رســیده اســت. ایــن 
بــدان معناســت کــه کشــورها بــه ســمت لوکالیــزه شــده )محلــه‌ای شــدن( تولیــد 
فــولاد پیــش رفته‌انــد. بــه همیــن دلیــل جهــان در کل بــا بحــران جــدی صــادرات 
روبه‌روســت. ایــن درحالــی اســت کــه کشــور مــا هــم بــه دلیــل مشــکلات مربــوط 
بــه تحریــم‌ و نقل‌وانتقــالات بانکــی بــا شــرایط دشــواری روبه‌روســت. البتــه 
کشــورهای هــدف صادراتــی مــا بــه ویــژه کشــورهای عــرب حاشــیه خلیــج فــارس 
نیــز در ســالهای گذشــته مدعــی تولیــد فــولاد شــده و از مــا پیشــی گرفته‌انــد؛ 
بــه نحــوی کــه صــادرات هــم دارنــد. در ایــن وضــع، اگــر بخواهیــم مقولــه تولیــد 

بــه شــیوه فــولاد
ســبز را بــه اولویت‌هــای خــود اضافــه کنیــم، بــه نوعــی صنعــت فــولاد را زمین‌گیــر 
کرده‌ایــم. بــا توجــه بــه اینکــه بــا همــه ایــن مشــکلات و مصائــب صنعــت فــولاد 
امــکان تــاب‌آوری صنعــت فــولاد را بــه صفــر نزدیــک کرده‌ایــم، در واقــع مــا در 
وضــع فعلــی، امــکان ورود بــه فضاهــای جدیــد و کشــف نشــده همچــون فــولاد 
بــه روش ســبز را نداریــم و ســطح تکنولــوژی مــا هــم نــه بــه لحــاظ تجهیــزات، 
نــه بــه لحــاظ شــرایط بهــره بــرداری، توانایــی کار در محیــط هــای جدیــد و کشــف 
نشــده را نداریــم و بــه همیــن دلیــل مــا نمی‌توانیــم فــولاد خــاص تولیــد کنیــم. 
در نظــر بگیریــد قیمــت متوســط فــولاد صادراتــی ایــران 520 دلار و قیمــت فولاد 
وارداتــی در مــدت مشــابه 1200 دلار اســت و ایــن نشــان می‌دهــد مــا در تولیــد 
ــی  ــردار خوب ــم، شــاید بهره‌ب ــه و ســاختمانی متوقــف شــده ای محصــولات میان

باشــیم امــا بــرای رســیدن بــه فولادهــای خــاص هنــوز فاصلــه داریــم.
در جمع‌بنــدی نهایــی بایــد بــه ایــن نکتــه برگــردم کــه امکان‌ســنجی دربــاره 
ورود مــا بــه تولیــد فــولاد بــه روش ســبز یــک »اشــتباه اســتراتژیک«، و »خطــای 
راهبــردی« اســت و بــه همیــن دلیــل در مختصــات کنونــی نمی‌توانیــم در 
ایــن زمینــه بــه جایــی برســیم. مهمتریــن کار مــا در مقولــه تولیــد فــولاد 
بــه روش ســبز ایــن اســت کــه مــا تولیدمــان را در همان 
ســطح آهــن اســفنجی نگــه داریــم چرا کــه میانگین 
تولیــد دی اکســید کربن در صنعــت فولاد 1.9 تن 
بــه ازاء هــر تــن فــولاد اســت حــال آنکــه میــزان 
انتشــار CO2 در صنعــت فــولاد مــا 
تنهــا 1.3 تــن بــه لطــف روش 
اســت،  مســتقیم  احیــای 
وقتــی  بهتراســت  پــس 
ــاز  ــولاد ســبز را آغ مســیر ف
کنیــم کــه دنیــا بــه میانگیــن 

مــا رســیده باشــد.

تولید فولاد سبز در ایران ؛خطایی راهبردی
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صنعــت فــولاد، از دیربــاز بــه عنــوان یکــی از ســتون‌های اصلــی توســعه 
صنعتــی شــناخته شــده اســت. امــا ایــن صنعــت، بــه دلیــل وابســتگی شــدید 
بــه ســوخت‌های فســیلی و فرآیندهــای تولیــد آلاینــده، سال‌هاســت کــه زیــر 
ــا تغییــرات اقلیمــی  ســایه‌ی نگرانی‌هــای زیســت‌محیطی قــرار دارد. امــروزه، ب
و افزایــش آگاهــی عمومــی نســبت بــه مســائل زیســت‌محیطی، فشــارها بــر 
ایــن صنعــت بــرای کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای بیــش از پیش احســاس 
ــدون  ــولاد، ب ــه ف ــرا رســد ک ــه روزی ف ــرد ک ــوان تصــور ک ــا می‌ت می‌شــود.اما آی
آنکــه بــه محیــط زیســت آســیب برســاند، تولیــد شــود؟ پاســخ ایــن پرســش، 
بــا ظهــور فناوری‌هــای نویــن و تلاش‌هــای برخــی از پیشــگامان صنعــت فــولاد، 

مثبــت بــه نظــر می‌رســد.

 انقلابی سبز در تولید فولاد
براســاس گزارشــی از مجمــع جهانــی اقتصــاد شــرکت‌هایی ماننــد »اچ ۲ گریــن 
اســتیل« بــا ایده‌هــای نوآورانــه و جســورانه، انقــاب بزرگــی را در صنعــت فــولاد 

بــه پــا کرده‌انــد. ایــن شــرکت‌ها بــا اســتفاده از انرژی‌هــای پــاک و
هیــدروژن ســبز، بــه دنبــال تولیــد فــولادی هســتند کــه کمتریــن آســیب را بــه 
محیــط زیســت وارد کنــد. فــولاد ســبز کــه حاصــل ایــن فنــاوری جدیــد اســت، 
می‌توانــد تــا 95 درصــد کمتــر از فولادهــای معمولــی گازهــای گلخانــه‌ای تولیــد 
ــی را  ــرمایه‌گذاری هنگفت ــبز، س ــولاد س ــد ف ــای تولی ــاخت کارخانه‌ه ــدد. س کن
می‌طلبــد. امــا بــا توجــه بــه تقاضــای روزافــزون بــرای محصــولات ســبز و 
بــه  ایــن ســرمایه‌گذاری‌ها  بین‌المللــی،  و ســازمان‌های  حمایــت دولت‌هــا 

تدریــج در حــال افزایــش هســتند.

 آینده‌ای روشن برای فولاد سبز
بــا توجــه بــه پیشــرفت‌های اخیــر در زمینــه تولیــد فــولاد ســبز، می‌تــوان بــه 

ــه  ــواد اولی ــن م ــه یکــی از پاک‌تری ــولاد ب ــه در آن، ف ــود ک ــدوار ب ــده‌ای امی آین
ــن ــوان یکــی از بزرگتری ــه عن ــل شــود. صنعــت خودروســازی، ب ــی تبدی صنعت

مصرف‌کننــدگان فــولاد، بــه ســرعت بــه ســمت اســتفاده از فــولاد ســبز حرکــت 
ــی  ــا امضــای قراردادهای ــرده اســت. بســیاری از شــرکت‌های خودروســازی، ب ک
بلندمــدت بــا تولیدکننــدگان فــولاد ســبز، نشــان داده‌انــد کــه آماده‌انــد تــا بــرای 

داشــتن آینــده‌ای پایدارتــر، هزینه‌هــای بیشــتری را متحمــل شــوند.

 تلاش‌های جهانی برای تولید فولاد سبز
تــاش بــرای تولیــد فــولاد ســبز، محــدود بــه یــک شــرکت یا یک کشــور نیســت. 
ــر،  ــکاری یکدیگ ــا هم ــان، ب ــا در سراســر جه بســیاری از ســازمان‌ها و دولت‌ه
درراســتای توســعه فناوری‌هــای جدیــد و ایجــاد اســتانداردهای جهانــی بــرای 
ــاً  ــولاد تقریب ــش ف ــد چال ــی مانن ــد. ابتکارات ــاش می‌کنن ــولاد ســبز ت ــد ف تولی
صفــر کربــن تــا ســال 2030 اتحادیــه پیشــگامان، نشــان از عــزم جهانــی بــرای 
ــه اقتصــاد کم‌کربــن دارد.تولیــد فــولاد  ــا تغییــرات اقلیمــی و گــذار ب ــه ب مقابل
ســبز، نــه تنهــا بــه نفــع محیــط زیســت، بلکــه بــه نفــع اقتصــاد جهانــی نیــز 
خواهــد بــود. بــا کاهــش وابســتگی بــه ســوخت‌های فســیلی و ایجــاد صنایــع 
جدیــد، می‌تــوان بــه ایجــاد اشــتغال و رشــد اقتصــادی پایــدار کمــک کــرد. در 
نهایــت، می‌تــوان گفــت کــه آینــده صنعــت فــولاد، بــه ســوی ســبزی و پایــداری 
در حرکــت اســت. بــا حمایــت از شــرکت‌هایی کــه در ایــن زمینــه فعالیــت 
ــا انتخــاب محصــولات ســبز، هــر یــک از مــا می‌توانیــم در ایــن  ــد و ب می‌کنن

تحــول بــزرگ نقــش داشــته باشــیم.
فــولاد، بــه عنــوان یکــی از مهم‌تریــن مــواد اولیــه در صنایــع مختلــف، نقــش 
بســیار مهمــی در پیشــرفت و توســعه جوامــع ایفــا می‌کنــد. از ســاختمان‌های 
ــده  ــولاد دی ــی از ف ــا ردپای ــه ج ــا، هم ــا و پل‌ه ــا خودروه ــه ت ــه گرفت بلندمرتب
می‌شــود. امــا تولیــد ایــن مــاده ارزشــمند، هزینــه‌ای ســنگین بــر محیــط 

ــه‌ای ــای گلخان ــد. حــدود ۷ درصــد از گازه ــل می‌کن زیســت تحمی
که باعث گرمایش زمین می‌شوند، محصول فرآیند تولید فولاد است.

30 درصــد فــولاد جهــان در کوره‌هــای قــوس الکتریکــی تولیــد می‌شــود کــه از 

طلوعی نو در صنعت فولاد؛ رو به سوی آینده‌ای سبزتر

نیلوفر ادیب نیا



21

قراضه‌هــای فــولادی بــه عنــوان مــاده اولیــه اســتفاده می‌کننــد. بــا توجــه بــه 
اینکــه تــا ســال 2050، تقاضــا بــرای فــولاد تــا 30 درصــد افزایــش پیــدا خواهــد 
کــرد، صنعــت فــولاد مجبــور اســت بــه تولیــد فــولاد خــام ادامــه دهــد. زیــرا 
بازیافــت قراضــه بــه تنهایــی نمی‌توانــد ایــن تقاضــای رو بــه رشــد را تامیــن 
ــد  ــه تولی ــا ســال 2030 ب ــم ت ــا می‌توانی ــا، م ــام چالش‌ه ــود تم ــا وج ــد ب کن
فــولاد بــا کمتریــن میــزان آلودگــی دســت پیــدا کنیــم. بــرای رســیدن بــه ایــن 
ــدگان فــولاد،  ــن و همــکاری بیــن تولیدکنن ــه فناوری‌هــای نوی ــاز ب هــدف، نی
ــن مســیر آســان نیســت  ــه، ای ــم. البت ــاوری داری ــداران و شــرکت‌های فن خری
ــالای  ــه ب ــع، هزین ــن موان ــر ســر راه وجــود دارد. یکــی از ای ــادی ب ــع زی و موان
تغییــر کارخانه‌هــای قدیمــی فولادســازی اســت. ایــن کارخانه‌هــا معمــولًا عمــر 
ــت  ــش قیم ــه اســت. افزای ــیار پرهزین ــا بس ــض آن‌ه ــد و تعوی ــی دارن طولان

محصــولات فــولادی بــا آلایندگــی کمتــر بــه دلیــل
هزینه‌هــای تولیــد ســبزتر، ممکــن اســت مشــتریان را از خریــد آن‌هــا منصــرف 
کنــد. از طرفــی، تولیدکننــدگان فــولاد هــم بــرای ســرمایه‌گذاری در روش‌هــای 
تولیــد پــاک، بــه اطمینــان از فــروش محصــولات خــود بــا قیمــت بالاتــر نیــاز 

دارند.
عــاوه بــر ایــن، همــه فناوری‌هــای لازم بــرای تولیــد فــولاد کامــاً پــاک هنــوز 
توســعه نیافته‌انــد و برخــی از آن‌هــا هنــوز در مراحــل اولیــه تحقیــق هســتند.
یکــی از راه‌هــای تولیــد فــولاد بــدون آلودگــی، اســتفاده از بــرق بــرای انجــام 
مراحــل مختلــف تولیــد و جایگزینــی ســوخت‌های فســیلی بــا هیــدروژن 
اســت. امــا بــرای ایــن کار، بــه مقــدار زیــادی انــرژی پــاک نیــاز داریــم کــه هنــوز 

ــدازه کافــی تولیــد نمی‌شــود. ــه ان ب
زودی  بــه  بــزرگ  فولادســازی  شــرکت  چندیــن  ایــن گــزارش  اســاس  بــر 
می‌تواننــد فــولاد بــدون آلودگــی تولیــد کننــد. بــا ایــن حــال، بــرای اطمینــان 
از اینکــه تمــام مراحــل تولیــد فــولاد بــه محیــط زیســت آســیب نزنــد، نیــاز 
بــه بررســی‌های بیشــتری اســت، مثــاً اینکــه چطــور می‌تــوان زغــال چــوب را 
بــدون تخریــب جن‌گلهــا تولیــد کــرد. عــاوه بــر ایــن، بــرای اطمینــان از اینکــه 
ایــن پروژه‌هــا بــه اســتانداردهای جهانــی تولیــد فــولاد پــاک پایبنــد هســتند، 
بایــد بررســی‌های دقیقــی انجــام شــود. ایــن بررســی‌ها نشــان می‌دهنــد 
کــه میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای در ایــن پروژه‌هــا بســیار کمتــر از حــد 
مجــاز جهانــی اســت. شــرکت‌هایی کــه در ایــن پروژه‌هــا مشــارکت دارنــد، از 
فناوری‌هــای نویــن و پیشــرفته‌ای بــرای تولیــد فــولاد اســتفاده می‌کننــد. ایــن 

ــاک شــناخته شــده‌اند و ــولاد پ ــد ف ــوان پیشــگامان تولی ــه عن شــرکت‌ها ب
ــه  ــا از جمل ــته‌اند. آن‌ه ــه پیوس ــن زمین ــر در ای ــدگان برت ــع تولیدکنن ــه جم ب
شــرکت‌هایی هســتند کــه در حــال توســعه روش‌هــای تولیــد فــولاد بــا آلودگــی 
ــال  ــا زغ ــی زغال‌ســنگ ب ــر هســتند. یکــی از راهکارهــای آن‌هــا، جایگزین کمت
چــوب پایــدار اســت. شــرکت فــولاد برزیلــی، »آســو ورد دو برزیــل«، در تاریــخ 

صنعــت فــولاد جهانــی نــام خــود را بــه عنــوان اولیــن تولیدکننــده
فــولاد کربــن خنثــی جهــان ثبــت کــرد. ایــن دســتاورد بــزرگ کــه بــا تاییدیــه 
معتبرتریــن ســازمان‌های جهانــی صنعــت فــولاد همــراه شــده اســت، نشــان 
می‌دهــد کــه تولیــد فــولاد بــدون آســیب بــه محیــط زیســت، دیگــر یــک رویــا 
ــد ســالانه  ــا ظرفیــت تولی ــاو ب ــه فــولاد در شــمال مارانه ــن کارخان نیســت ای
ــا  ــد و ب ــتفاده می‌کن ــاک اس ــای پ ــل از انرژی‌ه ــور کام ــه ط ــن، ب ــزار ت 600 ه
ــزرگ در جهــت کاهــش آلودگــی  ــا بیوکربــن، گامــی ب جایگزینــی زغال‌ســنگ ب
ــار  ــزار هکت ــا کاشــت 50 ه ــرکت ب ــن ش ــته اســت. ای ــط زیســت برداش محی
درخــت اکالیپتــوس، زنجیــره تولیــد خــود را کامــل کــرده و بــه صــورت پایــدار 

ــردازد. ــولاد می‌پ ــد ف ــه تولی ب
ــدف  ــا ه ــری، ب ــره ایب ــبز در شــبه جزی ــولاد س ــام اســتیل« پیشــگام ف »هیدن
ایجــاد انقلابــی در صنعــت فــولاد و کاهــش شــدید انتشــار گازهــای گلخانه‌ای، 
در حــال ســاخت اولیــن کارخانــه فــولاد دیجیتــال و کامــاً ســبز اســت. امــارات 
ــاک برداشــته اســت .  ــرای داشــتن محیطــی پ ــی قــدم بزرگــی ب متحــده عرب

ــارات، ــن شــرکت‌های فولادســازی ام یکــی از بزرگ‌تری
ــر، از ســال 2016  ــا شــرکت‌های دیگ ــراه ب ــارات اســتیل آرکان«، هم ــی »ام یعن
تــاش کــرده تــا آلودگــی کارخانه‌هــای فولادســازی را کاهــش دهــد. آن‌هــا 
ــه خــارج می‌شــود را  ــه از کارخان ــوده‌ای ک ــا روشــی هوشــمندانه، گازهــای آل ب

جــذب می‌کننــد.
در ســال 2023 هــم شــرکت مشــهور« مســدار« کــه در زمینــه انرژی‌هــای پــاک 

فعالیــت می‌کنــد بــه ایــن گــروه پیوســت. آن‌هــا می‌خواهنــد بــا اســتفاده از 
هیــدروژن و فناوری‌هــای جدیــد، فــولاد را بــه روشــی بســیار پــاک ‌تــر تولیــد 
کننــد. ایــن همکاری‌هــا نشــان می‌دهــد کــه امــارات متحــده عربــی عــزم 

جــدی بــرای کاهــش آلودگــی و ســاختن صنعتــی ســبز و پــاک
دارد. صنعــت فــولاد، بــه عنــوان یکــی از صنایــع بــزرگ و پــر مصــرف انــرژی، 
نقــش مهمــی در انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای دارد. بــا افزایــش آگاهــی نســبت 
بــه تغییــرات آب و هوایــی، تولیــد فــولاد ســبز کــه بــا حداقــل تأثیــر بــر محیــط 
زیســت همــراه اســت، بــه یکــی از اولویت‌هــای اصلــی صنایــع تبدیــل شــده 

اســت. 

 چه کشورهایی در تولید فولاد سبز پیشرو هستند؟
چندیــن کشــور در سراســر جهــان بــه طــور جــدی بــه تولیــد فــولاد ســبز روی 
ــد.  ــه انجــام داده‌ان ــن زمین ــل توجهــی در ای ــد و ســرمایه‌گذاری‌های ب آورده‌ان

برخــی از ایــن کشــورها عبارتنــد از:
ــولاد ســبز شــناخته  ــد ف ــوان یکــی از پیشــگامان تولی ــه عن ــوئد: ســوئد ب س

می‌شــود.
ژاپــن: ژاپــن نیــز در زمینــه تولیــد فــولاد ســبز فعالیت‌هــای چشــمگیری 
دارد. شــرکت‌های ژاپنــی بــا ســرمایه‌گذاری در فناوری‌هــای نویــن، بــه دنبــال 

ــد.  کاهــش انتشــار کربــن در فرآینــد دارن
آلمــان: آلمــان بــا داشــتن صنایــع قــوی در زمینــه انرژی‌هــای تجدیدپذیــر، بــه 
دنبــال ادغــام ایــن فناوری‌هــا در صنعــت فــولاد اســت. بســیاری از شــرکت‌های 

فولادســازی آلمانــی بــه ســمت تولیــد فــولاد ســبز حرکــت کرده‌انــد.
چیــن: چیــن بــه عنــوان بزرگتریــن تولیدکننــده فــولاد در جهــان، نقــش مهمــی 
در کاهــش انتشــار کربــن در ایــن صنعــت دارد. دولــت چیــن برنامه‌هــای 
ــف از  ــع مختل ــه‌ای در صنای ــرای کاهــش انتشــار گازهــای گلخان ــی ب بلندمدت

جملــه فــولاد تدویــن کــرده اســت.
ایــالات متحــده: شــرکت‌های آمریکایــی نیــز بــه طــور فزاینــده‌ای بــه تولیــد 
حــال  در  شــرکت‌ها  ایــن  از  بســیاری  شــده‌اند.  علاقه‌منــد  ســبز  فــولاد 
ســرمایه‌گذاری در فناوری‌هــای جدیــد بــرای کاهــش مصــرف انــرژی و انتشــار 

ــه‌ای هســتند. ــای گلخان گازه

 چرا تولید فولاد سبز مهم است
کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای: تولیــد فــولاد ســبز بــه طــور قابــل توجهــی 
میــزان انتشــار دی اکســید کربــن را کاهــش می‌دهــد و بــه مبــارزه بــا تغییــرات 

آب و هوایــی کمــک می‌کنــد.
 افزایــش تقاضــا بــرای محصــولات ســبز: مصرف‌کننــدگان و صنایــع مختلــف 
بــه دنبــال محصــولات بــا تأثیــر کمتــر بــر محیط زیســت هســتند و فولاد ســبز 

می‌توانــد پاســخگوی ایــن تقاضــا باشــد.
ــه  ــد در زمین ــای جدی ــعه فناوری‌ه ــد: توس ــغلی جدی ــای ش ــاد فرصت‌ه ایج

ــد. ــاد می‌کن ــدی را ایج ــغلی جدی ــای ش ــبز، فرصت‌ه ــولاد س ــد ف تولی
افزایــش رقابت‌پذیــری صنایــع: شــرکت‌هایی کــه بــه تولیــد فــولاد ســبز روی 

می‌آورنــد، می‌تواننــد در بازارهــای جهانــی رقابتی‌تــر باشــند.
چالش‌های تولید فولاد سبز

هزینه‌هــای بــالا: ســرمایه‌گذاری اولیــه بــرای توســعه فناوری‌هــای تولیــد 
ــالا اســت. ــولاد ســبز بســیار ب ف

کمبــود زیرســاخت‌ها: در بســیاری از کشــورها، زیرســاخت‌های لازم بــرای 
ــه اســت. ــدازه کافــی توســعه نیافت ــه ان ــولاد ســبز ب ــد ف تولی

تغییــرات در زنجیــره تأمیــن: تولیــد فــولاد ســبز نیازمنــد تغییــرات اساســی در 
زنجیــره تأمیــن مــواد اولیــه اســت.

 آینده تولید فولاد سبز
ــه اهمیــت تولیــد فــولاد ســبز و تلاش‌هــای گســترده کشــورهای  ــا توجــه ب ب

مختلــف، انتظــار مــی‌رود در آینــده شــاهد رشــد
چشــمگیر ایــن صنعــت باشــیم. پیشــرفت‌های فنــاوری، کاهــش هزینه‌هــا و 

افزایــش آگاهــی عمومــی، از جملــه عواملــی
هستند که به رشد تولید فولاد سبز کمک خواهند کرد.
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هنگامه علیقلی  

 کــدام کشــورها در تولیــد فــولاد ســبز پیشــرو هســتند و چگونــه تغییــر 
ــد؟ کردن

   ســوزاندن کربــن در کــوره هــای فــولادی ســبب تولیــد گاز دی ‌اکســید کربــن 
یــا گازهــای گلخانــه ای شــده و ایــن گازهــا باعــث افزایــش گرمایــش جهانــی، 
کاهــش کیفیــت هــوای آلــوده و آســیب بــه ســامتی انســان و حیوانــات مــی 
شــوند. صنعــت فــولاد ســهم قابل‌توجهــی در انتشــار دی‌اکســید کربــن یــا 
گازهــای گلخانــه ای دارد، عــاوه بــر ایــن، تولیــد فــولاد بــه عنــوان یــک فراینــد 
انرژی‌بــر، باعــث افزایــش مصــرف انــرژی و بــالا رفتــن نــرخ گرمایــش جهانــی 
مــی شــود کــه تولیــد فــولاد ســبز را یــک ضــرورت اجتنــاب ناپذیرکــرده اســت. 
ــد تولیــد آن  ــه فــولادی گفتــه می‌شــود کــه در فرآین فــولاد ســبز در واقــع ب
از ســوخت‌های فســیلی اســتفاده نشــده باشــد و یــا اســتفاده از آن‌هــا بــه 
حداقــل رســیده باشــد .بنابرایــن فــولاد ســبز نوعــی فــولاد ســاخته ‌شــده بــا 
ــه آلاینــده گازی نداشــته  امــا  ســوخت هیــدروژن ســبز اســت کــه هیچ‌گون
تولیــد آن یــک فرآینــد پرهزینــه اســت و نیــاز بــه تجهیزات پیشــرفته‌ ای دارد.
در فرآینــد تولیــد فــولاد ســبز منشــأ آلودگی‌هــا از چرخــه تولیــد فــولاد کــم و 
یــا حــذف مــی شــود. تحلیلگــران بخــش فــولاد انتظــار دارنــد تــا ســال 2050 
انتشــار آلاینــده هــای کربنــی صنعــت فــولاد تــا 30 درصــد نســبت بــه ایــن 
ســالها کاهــش یابــد. صنعــت فــولاد بخــش پــر چالشــی بــرای اهــداف کربــن 
زدایــی اســت. بــا ایــن حــال، اهــداف فــولاد ســبز در حــال تحــول چشــم‌انداز 
ایــن عرصــه اســت و فــولاد ســازان تحــت فشــارند تــا اتــکای خــود را بــه کــوره 
ــا  ــای ب ــد و جایگزین‌ه ــد  کاهــش دهن ــده ان ــه بســیار آلاین ــد  ک ــای بلن ه

آلایندگــی کمتــر را بــه کار گیرنــد.
انتظــار مــی رود کشــور چیــن در کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای پیشــرو 
ــه ای ناشــی از  باشــد. بخــش عمــده ای از کاهــش انتشــار گازهــای گلخان
ــن راســتا  ــود. در ای ــولاد آن خواهــد ب ــد ف ــی شــده تولی کاهــش پیــش بین
ســهم کــوره هــای قــوس الکتریکــی در فولادســازی بــا تغییــر سیاســت هــا و 

افزایــش تمرکــز بــر اســتفاده از قراضــه در حــال افزایــش اســت.
انتظــار مــی‌رود صنعــت فــولاد اســتفاده از هیــدروژن را از ســال 2027 
ــر  ــی ب ــولاد مبتن ــد ف ــد. تولی ــتاز آن باش ــا پیش ــه اروپ ــد و اتحادی ــاز کن آغ
ــه  ــا ســال 2050 ب ــولاد را ت ــد ف ــت 10 درصــد از کل تولی ــدروژن در نهای هی
خــود اختصــاص خواهــد داد. پیــش بینــی مــی شــود کــه 40 درصــد آهــن 

ــدروژن باشــد. ــه هی ــر پای ــا اواســط قــرن جــاری ب اســفنجی تولیــد شــده ت

درگفت‌و‌گو با شهباز حسن پور بیگلری عضو کمیسیون صنایع و معادن مجلس مطرح شد 

 کاهش آلایندگی در صنعت فولاد 
فرصت ها و چالش ها

رقابــت بــرای ایجــاد هــر صنعــت روی کــره زمیــن تــا حــد امــکان از نظــر زیســت محیطــی ســالم ادامــه دارد و صنعــت فــولاد نیــز از ایــن قاعــده مســتثنی نیســت. 
بــا توجــه بــه نیــاز فرآینــد فــولاد ســازی بــه حجــم بــالای انــرژی و حــرارت تقاضــای زیــادی بــرای کاهــش اثــرات زیســت محیطــی ایــن صنعــت وجــود دارد.

پیشــرفت صنعــت فــولاد، مدیریــت زیســت محیطــی و پســماند را تشــدید کــرده اســت و بــا چالــش هــا و مســائل بســیاری روبروســت. ایــن امــر منجــر بــه 
افزایــش فشــار دولــت و مــردم بــرای ســرعت بخشــیدن بــه پیــدا کــردن راهــی بــرای کاهــش اثــرات زیســت محیطــی صنعــت فــولاد شــده اســت .برنامــه عملیاتی 
بــرای مدیریــت موثــر پســماندهای صنعتــی  درتولیــد فــولاد یــک موضــوع پیچیــده نوظهــور اســت کــه بــا رشــد جمعیــت و نیــاز بــه صنایــع در جامعــه اهمیــت 
بیشــتری پیــدا کــرده اســت. مصــرف فــولاد امــروزه یکــی از شــاخصهای اصلــی توســعه یافتگــی کشــورها تلقــی میشــود. عــاوه بــر نقــش برجســته صنعــت فولاد 
در توســعه یافتگــی کشــورها، تاثیــر بســزای ایــن صنعــت بــر فرآینــد توســعه فرهنــگ، ســطح دانــش، اشــتغال زایــی، پژوهــش، آمــوزش و تجــارت کشــورها 
غیرقابــل انــکار اســت. صنایــع فــولاد در ســازندگی، بازســازی و در توســعه کشــور ســهم مهمــی را ایفــا میکنــد. ســرمایه گــذاری و رشــد صنعــت فــولاد در کشــور، 
اقتصــادی و منطقــی بــه نظــر مــی آیــد، مشــروط براینکــه محــل احــداث، فرآینــد تولیــد تــا منابــع طبیعــی و انــرژی و مــد یریــت پــروژه، صحیــح انتخــاب شــده 
باشــند. عــدم مدیریــت صحیــح پســماندهای ایــن صنعــت از نظــر زیســت محیطــی و توســعه پایــدار میتوانــد آســیب جــدی بــه اکوسیســتم و ســامتی و 
بهداشــت انســان وارد آورد. دوده و غبــار وارد شــده بــه هــوا، پســاب )فاضــاب( وارد شــده بــه آبهــا و در نهایــت آلودگــی ســبب کاهــش آبهــای شــیرین و اثــرات 
زیســت محیطــی  جبــران ناپذیــری میشــود.  روشــهایی کــه بــرای کنتــرل آلودگــی هــای ناشــی از تولیــد درصنعت فــولاد می تــوان اســتفاده کرد شــامل فیلترهای 
پارچــه ای، جداکننــده هــای ســانتریفیوژ، شــوینده هــای مرطــوب الکترواســتاتیکی، چربیگیــری و. .. مــی باشــد. در همیــن راســتا ضــرورت و اهمیــت اســتفاده از 

دســتگاهها و روشــهای کنتــرل آلاینــده هــای مخــرب بــر محیــط زیســت مهــم و حیاتــی اســت.
از ســویی در کشــور مــا صنعــت فــولاد بــا یــک بحــران اساســی کمبــود انــرژی روبــه رواســت کــه شــامل کمبــود بــرق در تابســتان و کمبــود گاز در زمســتان مــی 
باشــد. همــه اینهــا در ایــران صنعــت فــولاد طــی ســال‌های اخیــر از یــک صنعــت نوپــا بــه یــک صنعــت بالــغ و در آســتانه جهــش تبدیــل شــده اســت. در دهــه 
۸۰ ایــران از واردکننــدگان فــولاد و محصــولات فــولادی بــود در حالــی کــه امــروزه بــه صادرکننــده فــولاد تبدیــل شــده اســت. قــرار گرفتــن در بیــن ۱۰ تولیــد کننــده 

بــزرگ فــولاد دنیــا یکــی از دلایــل بلــوغ و توانمنــدی ایــن صنعــت در کشــور اســت.
در همیــن رابطــه بــا شــهباز حســن پــور بیگلــری؛ عضــو کمیســیون صنایــع و معــادن مجلــس دوازدهــم دربــاره ارکان توســعه پایــدار صنعــت فــولاد در کشــورها 

گفتگویــی داشــتیم  کــه در ادامــه می‌خوانیــد
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اقتصادهــای بالغــی ماننــد ژاپــن، کــره، تایــوان، اتحادیــه اروپــا، بریتانیــا و امریــکا 
ــد،  ــه ای انجــام دهن ــرای مهــار انتشــار گازهــای گلخان ــد کارهــای بیشــتری ب بای
ــد  ــز ســهم کوچکــی در کاهــش انتشــار خواهن ــال توســعه نی کشــورهای در ح
داشــت و بــه تدریــج در ایــن مســیر گام بــر مــی دارنــد. ایــن کشــورها انتشــار 
گازهــای گلخانــه‌ای را نزدیــک بــه 50 درصــد نســبت بــه ســطح فعلــی کاهــش 
خواهنــد داد. وظیفــه کاهــش ســریع آلاینــده هــای کربنــی بــر دوش اقتصادهــای 
بالــغ خواهــد بــود. ایــن کشــورها بــه دنبــال کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای 
بــا تغییــر فراینــد تولیــد بــه ســمت کــوره هــای قــوس الکتریکــی هســتند کــه ســه 

چهــارم کمتــر از کــوره هــای بلنــد آلایندگــی کمتــری دارد.

 چشــم انــداز دســتیابی بــه فــولاد ســبز در کشــور چگونــه اســت و پیــش نیــاز 
رســیدن بــه فــولاد ســبز چیســت ؟

قبــل از اینکــه دنیــا مــا را مجبــور بــه تولیــد فــولاد ســبز کنــد، بایــد خودمــان به 
ایــن ســمت حرکــت کنیــم تــا تحــت فشــارهای بین‌المللــی قرار نگیریــم. حرکت 
بــه ســمت فــولاد ســبز بــا بهــره‌وری آغــاز می‌شــود. مــا بایــد حداکثــر بازیابــی 
از گاز و انــرژی داشــته باشــیم و حداقــل منابــع را اســتفاده کنیــم تــا حداکثــر 
ــرداری  ــز بهره‌ب ــی تولیدشــده نی خروجــی را داشــته باشــیم و از عناصــر جانب
کنیــم تــا منابــع طبیعــی هــدر نرونــد. بــه اعتقــاد بنــده، عــدم ارتبــاط بــا دنیــا 
ــی و ســرمایه‌گذاری  هزینه‌هــای ســنگینی بــه خصــوص در زمینــه تامیــن مال
بــرای مــا داشــته اســت. در حــال حاضــر پول‌هــا و سوبســیدهای بســیار 
هنگفتــی بــرای حرکــت بــه ســمت فــولاد ســبز اختصــاص داده می‌شــود و مــا 
بــه عنــوان دهمیــن فولادســاز دنیــا از ایــن منابــع جهانــی محــروم هســتیم. 
ایــن عــدم دسترســی باعــث شــده کــه مــا تنهــا فــولاد خــام دنیــا را تامیــن کنیم 
و بــه تولیــد فــولاد ارزان و بــا ارزش افــزوده پاییــن بپردازیــم. ارتبــاط گســترده با 
دنیــا بســیار ضــروری اســت و جاری‌ســازی و ساری‌ســازی فرهنــگ حرکــت بــه 
ســمت فــولاد ســبز وظیفــه همــه مــا اســت. ایــن موضــوع بایــد بــا همــکاری 

یکدیگــر در همــه ســازمان‌ها جــاری شــود.
ــن را کاهــش  ــد انتشــار کرب ــر اســاس معاهــده پاریــس؛ بای ــر ایــن ب عــاوه ب
دهیــم، بــه مســئولیت‌های اجتماعــی اهمیــت دهیــم و آن را بــه تولید متصل 
کنیــم. آنچــه را کــه بــا اطمینــان کامــل میتــوان گفــت ایــن اســت کــه، تولیــد 
هیــدروژن پــاک در مقیــاس بــزرگ نیازمنــد میلیاردهــا دلار ســرمایه‌گذاری در 

تولیــد بــرق تجدیــد پذیــر ماننــد بــاد و خورشــید اســت. همچنیــن بایــد ادعــا 
کــرد کــه کربــن‌ زدایــی از فعالیت‌هــای فــولادی میلیاردهــا دلار هزینــه دارد. بــا 
توجــه بــه ایــن هزینه‌هــای گــزاف، حــالا حالاهــا بعیــد بــه نظــر می‌رســد کــه 
چنیــن تکنولوژی‌هایــی بــه کشــور مــا وارد شــوند. ایــران کــه اخیــراً از بیــن 10 
تولیــد کننــده برتــر آهــن و فــولاد جهــان هــم خــارج شــده اســت چالش‌هــای 
بزرگ‌تــری ازجملــه احیــای دریاچه‌هایــی دارد کــه بــه ســبب فولادســازی و 
ــا در آســتانه خشــکی  ورود آلاینده‌هــا بــه آن‌هــا بــه ‌کلــی خشــک‌ شــده‌اند ی
هســتند. تولیــد فــولاد ســبز هــدف بســیار بزرگــی اســت کــه در حــال حاضربــا 

زیرســاخت‌های موجــود امکانپذیرنیســت.
در اروپــا نخســتین مســاله در مــورد نقــش تولیــد فــولاد ســبز و تکنولوژی‌هــای 
نویــن، اســتفاده از قراضــه اســت کــه بــه عنــوان یــک منبــع اصلــی بــرای 
تولیــد فــولاد مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. اروپــا در حــال تدویــن قوانیــن 
ســخت‌گیرانه‌ای اســت کــه صــادرات قراضــه فــولادی را ممنــوع می‌کنــد؛ لــذا 
ذوب قراضــه و پرهیــز از تولیــد فــولاد از مــواد معدنــی بــه افزایــش بهــره‌وری 
و کاهــش مصــرف انــرژی و آلاینده‌هــای محیــط زیســتی کمــک می‌کنــد و 
باعــث کاهــش مصــرف ذغــال ســنگ و ســایر ســوخت‌های فســیلی در فرآینــد 
ذوب می‌شــود کــه گازهــای گلخانــه‌ای تولیــد می‌کننــد. اســتفاده از کوره‌هــای 
قــوس الکتریکــی بــرای ذوب ضایعــات و تولیــد فــولاد موجــب کاهــش گازهــای 
گلخانــه‌ای فولادســازها بــه میــزان ۷۰ درصــد مــی شــود. بــا توجــه بــه مــوارد 
گفتــه درایــران بــرای رســیدن بــه حدکثــر بهــره وری و کاهــش اثــرات مخــرب 
ــای مختلفــی  ــولاد ســبز از راهه ــه ف ــن رســیدن ب زیســت محیطــی وهمچنی
میتــوان اســتفاده کــرد. محیــط زیســت و فــولاد ارتبــاط نزدیکــی بــا یکدیگــر 
ــر روی محیــط زیســت،  ــرات منفــی تولیــد فــولاد ب ــه تاثی ــا توجــه ب ــد. ب دارن
شــرکت‌های فــولادی ایــران می‌تواننــد بــا اجــرای راهکارهــای متنوعــی، ســعی 
در کاهــش تاثیــرات منفــی خــود بــر روی محیــط زیســت داشــته باشــند. ایــن 
راهکارهــا شــامل بهینــه ســازی مصــرف انــرژی، اســتفاده از منابــع انــرژی پــاک، 
بازیافــت مــواد، کاهــش اســتفاده از آهــن و فــولاد، بــه کارگیــری تکنولوژی‌هــای 
پیشــرفته و آمــوزش و پــرورش فرهنــگ حفاظــت از محیــط زیســت بــه 
کارکنــان اســت. در نهایــت، اجــرای ایــن راهکارهــا در کنــار تلاش‌هــای دولــت 
ــط زیســت  ــود وضعیــت محی ــد باعــث بهب و ســازمان‌های مربوطــه می‌توان

در کشــور شــود.
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غلامرضــا ســلیمی معــاون بهره‌بــرداری شــرکت فــولاد مبارکــه گفــت: چشــم انــداز 
بحــث تولیــد ســبز در دنیــا تــا ســال ۲۰۳۰ کاهــش ۳۰ درصــدی و تــا ســال ۲۰۵۰ 
کربــن صفــر اســت، کــه می‌توانیــم ادعــا کنیــم فــولاد مبارکــه در ایــن زمینــه در 

کشــور پرچمــدار اســت.
ــه  ــد ســبز مقول ــان اینکــه تولی ــا بی ــه ب ــرداری شــرکت فــولاد مبارک معــاون بهره‌ب
اجتنــاب ناپذیــر اســت، افــزود: بــه عنــوان یــک بنــگاه اقتصــادی بحــث تامیــن 
ــان  ــن امــر در می ــه ای ــد ب ــم و بای ــرار داده‌ای ــاب آوری را در اولویــت ق ــدار و ت پای

مــدت و بلنــد مــدت بــه خوبــی بپردازیــم.
ــولاد ســبز ضــرورت  ــه در حــوزه ف ــواردی ک ــر از م ــه یکــی دیگ ــان اینک ــا بی وی ب
ــرد :  ــح ک ــه وضــع می‌شــود، تصری ــی اســت ک ــن و مقررات ــد، قوانی ایجــاد می‌کن
بــرای تولیــد کننده‌هایــی کــه مــدرک تولیــد محصــول ســبز را دارنــد قوانیــن وضــع 
می‌شــود ماننــد پروتــل پاریــس کــه در صــورت نداشــتن ایــن مــدرک در آینــده 

امــکان صــادرات نخواهیــم داشــت.
ســلیمی بــا اشــاره بــه اینکــه عمــده محصــول فــولادی تولیــد شــده در کشــور از 
طریــق کوره‌هــای قــوس اســت و انتشــار کربــن در ایــن کوره‌هــا بــه میــزان ۱.۳ بــه 
ازای هــر تــن فــولاد اســت، ادامــه داد: ایــن درحالــی اســت کــه در دنیــا بــه ســمت 
کوره‌هــای بلنــد رفته‌انــد و آلایندگــی آنهــا حــدود ۲.۳ اســت، از ایــن رو بــا توجــه 
بــه درایتــی کــه گذشــتگان بــرای اســتقرار ایــن روش تولیــد فــولاد داشــته‌اند، گام 
خیلــی بزرگــی جلوتــر هســتیم نســبت بــه خیلــی از ســازنده‌ها در جهــان، امــا در 

ادامــه مســیر بایــد بــه ســمت فــولاد ســبز حرکــت کنیــم.

 تولید فولاد سبز با احیای آهن با استفاده از هیدروژن 
وی احیــای آهــن بــا اســتفاده از هیــدروژن را راهــکاری اساســی بــرای تولیــد فــولاد 
ــه جهــت اینکــه از لحــاظ منابــع خــدادادی  ســبز دانســت و افــزود: در کشــور ب
گاز، هــاب منطقــه و جهــان هســتیم ایــن پتانســیل بــه شــدت وجــود دارد کــه 
بــه ســمت اســتفاده از هیــدروژن برویــم و روشــی هــم در ایــن زمینــه بــا تجزیــه 

آب اســت.
ســلیمی تاکیــد کــرد: بــا شــرایط فعلــی در آینــده کشــور هــاب تولیــد فــولاد خواهد 
بــود، بایــد گــوی ســبقت را از بقیــه برباییــم و جلوتــر باشــیم و بــا ایــن مفهــوم 
هــم نــگاه صادراتــی داشــته باشــیم و هــم تــاب آوری و پایــداری تولیــد را دنبــال 
کنیــم و هــم بتوانیــم از قوانیــن دنیــا اســتفاده کنیــم و فولادمبارکــه ایــن رویکــرد 

ــال می‌کنــد. را دنب

 استراتژی دوم فولاد مبارکه در راستای افزایش تولید 
معــاون بهره‌بــرداری شــرکت فــولاد مبارکــه در مــورد مهم‌تریــن طرح‌هــای در 
دســت اجــرا بــرای توســعه ســبد محصــولات فــولاد مبارکــه نیــز خاطرنشــان کــرد: 

ــت در  ــدون محدودی ــای ب ــد در ماه‌ه ــت تولی ــه اســتفاده از ظرفی ــن زمین در ای
فــولاد مبارکــه مــورد توجــه اســت کــه در ایــن ماه‌هــا تولیــد و همچنیــن در 
ماه‌هــای اعمــال محدودیــت حداکثــر تعمیــرات را خواهیــم داشــت کــه کار بســیار 

ســختی اســت.
وی افزود:اســتراتژی دوم فــولاد مبارکــه بــرای افزایــش تولیــد خــود تامینــی منابــع 
انــرژی اســت کــه نمونــه بــارز آن راه‌انــدازی نیــروگاه ســیکل ترکیبــی کلاس F بــا 
ــه  ــاز آن ب ــاز از ســه ف ــراً ۲ ف ــه اخی ــرق اســت ک ــگاوات ب ــد ۹۱۴ م ــت تولی ظرفی
ــد  ــروگاه تولی ــان در نی ــه خودم ــی ک ــرداری رســیده و ســال گذشــته در برق بهره‌ب
کردیــم توانســتیم پایــداری تولیــد را حفــظ کنیــم و تولیــد را پایــدار نگــه داریــم.
ســلیمی بــا اشــاره بــه اقدامــات فــولاد مبارکــه در حــوزه تحقــق شــعار ســال جــاری 
گفــت: چنــد ســالی اســت کــه نامگــذاری ســال توســط رهبــر معظــم انقــاب بــا 
محوریــت تولیــد انجــام شــده و بــه عنــوان تولیدکننــده باعــث افتخــار و دلگرمــی 

اســت و تمــام اســتراتژی‌ها را بــر همیــن اصــل بنــا می‌کنیــم.
وی بــا بیــان اینکــه بــر ایــن اســاس مهم‌تریــن و بــا اولویت‌تریــن اســتراتژی فــولاد 
مبارکــه اســتفاده حداکثــری از ظرفیت‌هــای موجــود بــا تمرکــز و تولید محصولات 
ویــژه بــا ارزش افــزوده بــالا و گریدهــای جدیــد فــولادی اســت، تصریــح کــرد: ایــن 
اســتراتژی بســیار اســتراتژی قــوی اســت بــه شــرطی کــه بتوانیــم آن را اجــرا کنیــم، 
آنچــه کــه در ســه الــی چهــار ســال اخیــر فــولاد مبارکــه توانســته محقــق کنــد 

اجــرای ایــن اســتراتژی اســت کــه اقــدام خیلــی مهمــی اســت.

 سهم 32 درصدی فولاد مبارکه از تولید فولاد 
معــاون بهره‌بــرداری شــرکت فــولاد مبارکــه بــا بیــان اینکــه کشــور مــا در رتبــه دهــم 
تولیــد کننــدگان فــولاد جهــان و بعــد از چیــن، هنــد، ژاپــن، آمریــکا و چنــد کشــور 
دیگــر قــرار دارد، ادامــه داد: شــاید کلیدی‌تریــن محصــول یــک کشــور در حــال 
توســعه، فــولاد اســت و در ایــن زمینــه در کشــور ســرمایه‌گذاری خوبــی شــده و 
طــی ۲ الــی ســه ســال گذشــته کــه شــعار ســال بــه تولیــد نامگــذاری شــده فــولاد 

مبارکــه توانســت بــا تمرکــز بــر همیــن اســتراتژی جهــش تولیــد را محقــق کنــد.
ســلیمی تصریــح کــرد: فــولاد مبارکــه طــی ســه ســال اخیــر حــدود ۸۰۰ هــزار تــن 
نســبت بــه ســال ۹۸ کــه آخریــن رکــورد تولیــد را داشــته، افزایــش تولیــد داشــته 
و توانســت بــه ۷.۳ میلیــون تــن فــولاد در کارخانــه فــولاد مبارکــه و ۱۰.۲ میلیــون 
تــن در گــروه فــولاد مبارکــه دســت یابــد کــه ایــن آمــار بــه ایــن معنــا اســت کــه 
حــدود ۳۲ درصــد از ســهم تولیــد فــولاد کشــور را بــه خــود اختصــاص داده‌ایــم و 

توانســتیم جهــش تولیــد را محقــق ســازیم.
وی بــا بیــان اینکــه طــی ۶ مــاه اخیــر نیــز علــی رغــم محدودیت‌هــای انــرژی کــه 
امســال هــم از لحــاظ مــدت زمــان و هــم از لحــاظ شــدت محدودیــت از همــه 
ســال‌ها بیشــتر اتفــاق افتــاد امــا توانســتیم در همــه نواحــی تولیــد فــولاد مبارکــه 
و هــم در ســایر کارخانه‌هــا و شــرکت‌های زیرگــروه فولادمبارکــه بیــن ۲.۲ دهــم تــا 

۱۱.۲ درصــد افزایــش تولیــد محصــولات فــولادی را داشــته باشــیم.
تولید ۱۴ گرید جدید فولادی طی سه سال گذشته 

آخریــن دســتاوردهای  مــورد  فــولاد مبارکــه در  بهره‌بــرداری شــرکت  معــاون 
فولادمبارکــه در حــوزه تولیــد محصــولات جدیــد اظهــار کرد: یکی از اســتراتژی‌های 
فولادمبارکــه توســعه ســبد محصــول بــوده کــه در راســتای اســتراتژی اول تعریــف 
شــده اســت، مــا ســال‌های دورتــر هــم گریدهــای جدیــد فــولادی و هــم گریدهــای 
ســخت و ویــژه را کمتــر در برنامــه تولیــد داشــتیم چــون جامعــه صنعتــی کشــور 
بــه گریدهــای معمولــی بیشــتر نیــاز داشــت امــا هــم به لحــاظ بحث‌هــای ارزآوری 
و هــم جلوگیــری از خــروج ارز از کشــور و هــم بــه لحــاظ ســودآوری یــک بنــگاه 
اقتصــادی تغییــر رویکــرد بــه ســمت تولیــد گریدهــا بــا ارزش افــزوده بالاتــر در 
دســتور کار فــولاد مبارکــه قــرار گرفــت و مــا طــی ســه ســال اخیــر هــر ســال ۱۴ 

گریــد جدیــد را بــه ســبد محصــولات خــود اضافــه کردیــم.
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وی بــا بیــان اینکــه زمانــی کــه محصــول جدیــد تولیــد شــود بــه دســت مشــتری 
می‌رســد و تاییدیــه می‌گیــرد و بــه عنــوان محصــول جدیــد ثبــت می‌شــود، 
ــد داشــتیم و  ــر ۲ محصــول جدی ــش از آن، حداکث ــا در ســال‌های پی ــت: م گف
ــه  ــولاد مبارک ــی ۲۸ درصــد از محصــولات ف ــروز ۲۷ ال ــه ام ــن در حالیســت ک ای

محصــولات ویــژه بــا گریدهــای جدیــد اســت.

 ۲۸ درصد سودآوری با تولید فولادهای ویژه 
ســلیمی ادامــه داد: همچنیــن ۲۷ الــی ۲۸ درصــد از ســودآوری فــولاد مبارکــه نیــز 

بــه واســطه تولیــد فولادهــای ویــژه بــه دســت آمــده اســت.
وی تولیــد فــولاد مــورد نیــاز بــرای خــط لولــه گــوره بــه جاســک بــه عنــوان 
از  را  خاورمیانــه  در  فســیلی  ســوخت‌های  انتقــال  لولــه  خــط  طولانی‌تریــن 
مهم‌تریــن دســتاوردهای تولیــد محصــولات ویــژه در فــولاد مبارکــه اعــام کــرد و 
گفــت: تــا قبــل از یــک الــی ۲ ســال گذشــته مــا تمــام گربدهــای مــورد نیــاز بــرای 
انتقــال نفــت را وارد کشــور می‌کردیــم امــا در یــک پروســه، فــولاد مبارکــه ســنگ 
بنایــی را گذاشــت و محصــول اســتراتژیک بــرای ایــن پــروژه را تولیــد کــرد و به تبع 
آن دیگــر شــرکت‌ها بــرای تولیــد ایــن محصــول برنامه‌ریــزی کردنــد و نــوردکاران و 
لولــه ســازها رونــق گرفتنــد و بــالای ۱۰۰۰ کیلومتــر خــط لوله را توانســتیم در کشــور 

محقــق کنیــم و آن شــروعی بــرای اجــرای چنیــن پروژه‌هایــی در کشــور شــد.
ــا بیــان اینکــه فــولاد مبارکــه ســال  ــرداری شــرکت فــولاد مبارکــه ب معــاون بهره‌ب
گذشــته موفــق شــد فــولاد زنــگ نــزن را تولیــد کنــد کــه بــا تولیــد ایــن محصــول 
می‌توانیــم طیــف وســیعی از فولادهــای پــر آلیــاژ را تولیــد کنیــم، ادامــه داد: 
گریــد ۴۲ کــروم یکــی از پرکاربردتریــن گریدهــای فــولادی در طیــف خیلــی وســیع 
در کشــور و خــارج از کشــور اســت کــه همــکاران مــا در فــولاد مبارکــه طراحــی 
ــرای صفحــات سایشــی، قطعــه ســازان و ماشــین  ــد ب مهندســی و انجــام دادن

ــادی دارد. ســازان کاربردهــای بســیار زی

 تولید ورق دوفازی برای خودروسازان 
داریــم ســبد  تولیــد  بــا توســعه‌هایی کــه در خطــوط  اینکــه  بیــان  بــا  وی 
محصــولات بســیار قابــل افزایــش اســت و خبرهــای خوبــی را بــرای جامعــه 
تولیــد کشــور خواهیــم داشــت، ادامــه داد: برنامــه مــا بــرای تولیــد فــولاد مــورد 
نیــاز ورق خودروســازان فولادهــای دوفــازی اســت کــه در حــال حاضــر مدرن‌تریــن 
خودروهــای دنیــا نیــز از همیــن ورق اســتفاده می‌کنــد و در آینــده نزدیــک ایــن 

ــم. ــه عرضــه می‌کنی ــه جامع ــد و ب محصــولات را تولی
ســلیمی بــا اشــاره بــه برنامــه فــولاد مبارکــه بــرای تامیــن مــواد اولیــه مــورد نیــاز 
صنایــع پاییــن دســتی ماننــد لــوازم خانگــی و خودروســازان تصریــح کــرد: در ایــن 
ــه فــولاد ســبز و یــا همــان محصــول ســبز توجــه داشــته  زمینــه بایــد بــه مقول
ــوان گفــت اهــداف توســعه  ــه می‌ت ــی اســت ک باشــیم، محصــول ســبز محصول

پایــدار را در قالــب رویکــرد فراینــد تولیــد در بــالا دســت و پاییــن دســت در 
اولویــت قــرار می‌دهــد. وی خاطرنشــان کــرد: هــم اکنــون رونــد تولیــد فــولاد در 
کشــور و اکثــر کشــورهای جهــان بــا اســتفاده از قــوس الکتریکــی و کوره‌هــای بلنــد 
اســت، درصــد بالایــی از محصــولات فــولاد مبارکــه بــا اســتفاده از کوره‌هــای قــوس 
الکتریکــی تولیــد می‌شــود کــه درصــد انتشــار کربــن و آلودگــی کمتــری دارد کــه 

ایــن امــر در مقولــه فــولاد ســبز فراینــد را شــامل می‌شــود.
ســلیمی افــزود: مــا در بالادســت زنجیــره تامیــن ســبز را داریــم کــه بحــث 
ــن  ــه در ای ــولاد مبارک ــه ف ــو اســت ک ــای ن ــر و انرژی‌ه ــد پذی ــای تجدی نیروگاه‌ه
ــای خــوب و امیدبخــش را  ــه زودی خبره ــی برداشــته و ب ــای خوب ــه گام‌ه زمین
خدمــت مــردم ارائــه خواهیــم کــرد. وی بــا بیــان اینکــه در پایین دســت، محصول 
ســبز، محصولــی اســت کــه اســتحکام را همــراه بــا کاهــش وزن و ضایعــات کمتــر 
داشــته باشــد، گفــت: یکــی از ایــن محصــولات کــه فولادهــای دوفــازی اســت مورد 
نیــاز خودروســازان اســت، برنامــه مــا نیــز تولیــد ایــن فــولاد اســت کــه تاکنــون 

ــم. ــد کرده‌ای ــر آن را تولی ــای پایین‌ت گریده

 راه‌اندازی خطوط تولید ورق الکتریکی 
معــاون بهره‌بــرداری شــرکت فــولاد مبارکــه بــا بیــان اینکــه ایجــاد خطــوط 
جدیــد بــرای تولیــد محصــولات جدیــد از دیگــر اســتراتژی‌های فــولاد مبارکــه در 
راســتای توســعه ســبد محصــولات اســت، گفــت: در حــال حاضــر چندیــن پــروژه 
توســعه‌ای در فــولاد مبارکــه در حــال انجــام و یــا در حــال انعقــاد قــرارداد اســت، 
ــورد  ــه زودی خــط ن ــای در حــال انجــام اســت و ب ــن پروژه‌ه ــورد ۲ از مهم‌تری ن
ســرد ۲ در دســتور کار قــرار می‌گیــرد؛ خطــوط تولیــد ورق الکتریکــی کــه بــه جــرأت 
می‌تــوان گفــت شــاید مهم‌تریــن تکنولــوژی تولیــد فــولاد در ایــن پــروژه اســتفاده 
می‌شــود و بعــد از آن فــولاد زنــگ نــزن در دســت مطالعــات و بررســی کارشناســان 
مهندســی فــولاد مبارکــه اســت کــه بــه زودی نصــب و بهره‌بــرداری خواهــد شــد.

 استفاده حداکثری از ظرفیت‌های تولید 
از  حداکثــری  اســتفاده  بــرای  مبارکــه  فــولاد  اســتراتژی  کــرد:  تصریــح  وی 
ظرفیت‌هــای تولیــد، اســتراتژی‌ای اســت کــه می‌توانــد بــرای بســیاری از بنگاه‌هــا 
و ارگان‌هــای حاکمیتــی تاثیرگــذار باشــد، مــا در کشــور ظرفیــت بســیار در حــوزه 
نیــروی انســانی، صــادرات، ســاخت و تولیــد، بومی‌ســازی و بســیاری از عرصه‌هــای 
دیگــر داریــم کــه اگــر ایــن ظرفیت‌هــا را بتوانیــم اســتفاده کنیــم بــه رغــم تحریم‌هــا 

بــه موفقیت‌هــای بزرگــی دســت خواهیــم یافــت.
ســلیمی گفــت: مــا بایــد در میــدان حضــور داشــته باشــیم، ما دنبالــه روی مکتب 
ــز  ــه نی ــولاد مبارک ــب ف ــتیم، مکت ــا هس ــرای حضــور در میدان‌ه ــم ب ــاج قاس ح
همــواره همیــن بــوده اســت و مســوولان آن در ســختی‌ها در میــدان بودنــد را 

ادامــه دهیــم و همــواره خبرهــای خــوب را بــه مــردم بدهیــم.
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صنعــت فــولاد بــه عنــوان یکــی از صنایــع  مــادر و تاثیرگــذار در اقتصــاد هــر 
کشــور، نقــش بســزایی در ایجــاد اشــتغال، توســعه زیرســاخت‌ها و ارزآوری 
ــا  ــددی ب ــولادی متع ــی و ف ــرکت‌های معدن ــز ش ــران نی ــد. در ای ــا می‌کن ایف
ظرفیت‌هــای تولیــدی مختلــف، مشــغول فعالیــت هســتند؛ ایــن شــرکت‌ها 
بــا تولیــد طیــف گســترده‌ای از محصــولات معدنــی و فــولادی، نیــاز صنایــع 
ــه  ــرای کشــور ب ــی ب ــل توجه ــرده و ارزآوری قاب ــرف ک ــف کشــور را برط مختل
ــوان یکــی از قطب‌هــای مهــم  ــه عن ــولاد ســنگان ب ــد. شــرکت ف همــراه دارن
ــش بســزایی در توســعه  ــران، نق ــن در ای ــه و کنســانتره ســنگ آه ــد گندل تولی
صنعــت فــولاد کشــور ایفــا می‌کند.شــرکت فــولاد ســنگان بــا بهره‌گیــری از آخریــن 
دســتاوردهای فنــاوری، پروژه‌هــای نوآورانــه‌ای را در حــوزه محیــط زیســت در 

دســت اجــرا دارد.
مدیــر عامــل فــولاد ســنگان خراســان بــا بیــان ایــن مطلــب کــه پــروژه ای کــه ایــن 
شــرکت اجــرا کــرده نوآورانــه بــوده و در خاورمیانــه بــی نظیــر ، اظهارداشــت: اجرای 
سیســتم انباشــت مکانیــزه باطلــه تــر کــه از ایجــاد ســدهای باطلــه تــر و آلودگــی 
محیــط زیســت جلوگیــری می‌کنــد فنــاوری بــود کــه بــرای اولیــن بــار در خاورمیانــه 
و ســومین بار در جهان توســط فولاد ســنگان در ایران در دســت احداث اســت.
علــی امرائــی تصریــح کــرد: ایــن شــرکت بــا بهره‌گیــری از تکنولوژی‌هــای روز دنیــا 
و نیــروی انســانی متخصــص، توانســته گام‌هــای بلنــدی درجهــت افزایــش تولید، 
بهبــود کیفیــت محصــولات و ارتقــاء جایــگاه خــود در عرصــه تولیــد مــواد اولیــه 
موردنیــاز فولادســازی کشــور بــردارد. فــولاد ســنگان بــا دســتاوردهای چشــمگیر 
خــود بــه عنــوان یکــی از موفق‌تریــن شــرکت‌های صنعتــی و معدنــی ایــران 
شــناخته می‌شــود؛ همچنیــن ایــن شــرکت بــا تمرکــز بــر افزایــش تولیــد، بهبــود 
کیفیــت محصــولات، مســئولیت اجتماعــی و نــوآوری، نقــش مهمــی در صنعــت 

فــولاد کشــور ایفــا مــی کنــد.
فــولاد ســنگان بــا ســرمایه‌گذاری‌های خــوب در بخــش تولیــد، توانســته 
ظرفیــت تولیــد خــود را افزایــش دهــد. ایــن افزایــش تولیــد عــاوه بــر تامیــن 
نیــاز داخــل، مــی توانــد زمینــه صــادرات گندلــه بــا کیفیــت بــا اســتانداردهای 

جهانــی را در آینــده نیــز فراهــم آورد. 
وی بــا اشــاره بــه اقداماتــی کــه در فــولاد ســنگان در راســتای بهبــود کیفیــت 
ــز  ــا تمرک ــولاد ســنگان ب ــرد: ف ــر نشــان ک ــه ، خاط محصــولات صــورت گرفت
ــد  ــی را در تولی ــتانداردهای جهان ــود، اس ــت محصــولات خ ــود کیفی ــر بهب ب
محصــولات خــود رعایــت کــرده و محصــولات ایــن شــرکت بــه دلیــل کیفیــت 
بــالا بــه عنــوان منبــع نخســت تامیــن مــواد اولیــه، بزرگتریــن فولادســاز 

ــه شــمار مــی رود. ــه یعنــی شــرکت فــولاد مبارکــه ب خاورمیان
ــق و  ــا ســرمایه‌گذاری در بخــش تحقی ــولاد ســنگان ب ــه داد: ف ــی ادام امرائ
توســعه، بــه دنبــال گســترش فناوری‌هــای جدیــد در ابتــدای زنجیــره تولیــد 
فــولاد کشــور اســت؛ ایــن شــرکت در نظــر دارد بــا همــکاری شــرکت‌های 
دانش‌بنیــان بتوانــد فناوری‌هــای مــورد نیــاز خــود را بومــی‌ ســازی کــرده تــا در 
نهایــت بــه بهبــود فرآیندهــای تولیــد، کاهــش هزینه‌هــا و افزایــش بهــره‌وری 
در فــولاد ســنگان کمــک کنــد. صنایــع معدنــی علــی رغــم نقــش کلیــدی آن‌ها 

در اقتصــاد، همــواره بــا چالش‌هــای زیســت محیطــی روبــرو بوده‌انــد.
مدیــر عامــل شــرکت فــولاد ســنگان اظهــار داشــت: ایــن شــرکت بــا درک ایــن 
مســوولیت مهــم در قامــت یــک شــرکت شــهروند، گام‌هــای موثــری در حــوزه 
مســوولیت هــای اجتماعــی بــه خصــوص در جهــت کاهــش اثــرات زیســت 
محیطــی تولیــد برداشــته اســت و  بــا بهره‌گیــری از آخریــن دســتاوردهای 

فنــاوری، پروژه‌هــای نوآورانــه‌ای را در حــوزه محیــط زیســت اجــرا کــرده اســت؛ 
یکــی از ایــن پروژه‌هــا اجــرای سیســتم انباشــت مکانیــزه باطلــه تــر اســت کــه از 

ایجــاد ســدهای باطلــه تــر و آلودگــی محیــط زیســت جلوگیــری می‌کنــد.
وی در تشــریح میــزان ســرمایه گــذاری ایــن شــرکت بــرای اجــرای فنــاوری مذکــور 
گفــت: ایــن فنــاوری کــه در ایــران اولیــن بــار توســط فــولاد ســنگان در دســت 
اجراســت، بــا ســرمایه‌گذاری حــدود ۲۳ میلیــون یورویــی انجــام شــده و ۷۰۰ 
میلیــارد تومــان نیــز ســرمایه‌گذاری ریالــی ایــن طــرح اســت کــه در نهایــت 
منجــر بــه کاهــش قابــل توجــه انتشــار ذرات میکرونیــزه وغبــار باطلــه و بهبــود 
کیفیــت هــوا مــی شــود. بــا توجــه بــه برنامه‌هــای توســعه‌ای فــولاد ســنگان، 
ــا اســتفاده از فناوری‌هــای  ــده ب ــوان انتظــار داشــت ایــن شــرکت در آین مــی ت
نویــن و نیــروی انســانی مجــرب بتوانــد تاثیرگــذار و بزرگــی در تولیــد مــواد اولیــه 

فولادســازی کشــور بــردارد.
وی در تشــریح فنــاوری بــه کار گرفتــه شــده در فــولاد ســنگان گفــت:  سیســتم 
انباشــت مکانیــزه باطلــه خشــک کنســانتره آهــن یــک فنــاوری پیشــرفته اســت 
کــه بــرای مدیریــت و انباشــت پســماندهای خشــک حاصــل از فرآینــد تولیــد 
کنســانتره آهــن بــه کار مــی‌رود. ایــن سیســتم به‌طــور خــاص بــرای جمــع‌آوری، 
انتقــال و انباشــت پســماندهای معدنــی خشــک طراحــی شــده اســت، کــه از 
فرآینــد جداســازی و غلیظ‌ســازی مــواد معدنــی به‌وجــود می‌آینــد. هــدف اصلــی 
ایــن سیســتم مدیریــت مؤثــر باطله‌هــا و کاهــش تأثیــرات زیســت‌محیطی 

آن‌هــا اســت. 
امرائــی در خصــوص مزایــای سیســتم انباشــت مکانیــزه باطلــه خشــک گفــت: 
یکــی از مزیــت هــای ایــن فنــاوری نویــن در فــولاد ســنگان ، کاهــش هزینه‌هــا، 
بهبــود بهــره‌وری، کاهــش اثــرات زیســت‌محیطی و ایمنــی بیشتراســت چــرا کــه 
سیســتم‌های خــودکار و مکانیــزه باعــث می‌شــوند کــه نیــاز بــه نیــروی انســانی 
در محیط‌هــای خطرنــاک کاهــش یابــد، در نتیجــه ایمنــی کارکنــان نیــز افزایــش 

ــد. می‌یاب

انقلاب سبز با فناوری انباشت مکانیزه باطله در این شرکت رخ داد

اجرای پروژه ای نوآورانه در فولاد سنگان 
برای نخستین بار در خاورمیانه 
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اقدامات اساسی فولاد غدیر نی ریز برای تولید فولاد سبز

محســن مصطفی‌پــور ، مدیرعامــل شــرکت مجتمــع فــولاد غدیــر نــی ریــز، 
تصریــح کــرد: اقدامــات اساســی فــولاد غدیــر نــی ریــز بــرای رســیدن بــه فــولاد 

ســبز تنهــا بــه موضوعــات محیط‌زیســتی محــدود نمی‌شــود. 
وی اظهــار داشــت: مــا بــا همــکاری دانشــگاه‌های علــم و صنعــت، امیرکبیــر 
و اراک در حــال انجــام پایش‌هــای دوره‌ای هســتیم کــه همگــی مــورد تأییــد 
ســازمان محیط‌زیســت و کارشناســان منطقــه بــوده و تقریبــاً تمامــی اقدامات 
زیربنایــی و تجهیزاتــی در ایــن حــوزه را نیــز بــه کار گرفتیــم و امیدواریــم بــا 
اجــرای صحیــح و همچنیــن دقــت نظــری کــه در اجــرای موضوعــات محیــط 

زیســتی وجــود دارد، در رونــد پــروژه فولادســازان 
ســبز قــرار گیریــم.

مصطفــی پــور افــزود: در حــال حاضــر بــا خریــد 
نیــروگاه 10 مگاواتــی خورشــیدی، بــه ســمت تأمیــن 
بــرق بــا انــرژی پــاک و تجدیدپذیــر رفتیــم و در حــال 
ــه 50 مــگاوات هســتیم. در مــورد آب  توســعه آن ب
را فعــاً  زیرزمینــی  از آب‌هــای  بهره‌بــرداری   ، نیــز 
متوقــف کردیــم و تأمیــن آب از ســد چشــمه عاشــق 
را نیــز چشم‌پوشــی کــرده و بــه ســمت بهره‌بــرداری و 

انتقــال آب از خلیــج فــارس رفتیــم. ایــن کار پرهزینــه و پرزحمتــی بــود، امــا ما 
را بــه آب پراتکایــی رســاند و از دســت‌اندازی بــه آب‌هــای زیرزمینــی و پشــت 
ســد کــه می‌توانــد در بخــش کشــاورزی و شــرب اســتفاده شــود نیــز، بی‌نیــاز 
ــه  ــا احــداث تصفیه‌خان ــرد: »ب ــح ک ــه تصری ــور در ادام ســاخت. » مصطفی‌پ

مجموعه‌هایــی  معــدود  جــزو  صنعتــی،  پســاب 
هســتیم کــه تصفیه‌خانــه پســاب صنعتــی را احــداث 
از  طــرح،  ایــن  اجــرای  بــا  کردیــم.  بهره‌بــرداری  و 
هدررفــت آب‌هــا جلوگیــری کــرده و بــا بازچرخانــی 
آب در کارخانــه، کل آب مــورد نیــاز واحــد احیــاء و 
ــی  ــن یک ــم. ای ــن کردی ــتی را تأمی ــاری محیط‌زیس آبی
از اقدامــات مؤثــر در راســتای حفــظ محیط‌زیســت و 
ســبز بــودن مجموعــه فــولاد غدیــر نــی ریــز اســت. او 
همچنیــن بــه محدودیت‌هــای فصلــی انــرژی اشــاره 
کــرد و گفــت: مــا در زمســتان‌ها بــا محدودیت‌هــای 
محدودیــت  دلیــل  بــه  نیــز  تابســتان  در  و  گازی 

ــا اصــاح اطلاعــات و  ــذا ب برقــی، بخشــی از تولیدمــان از دســت مــی‌رود. ل
ــرات ســالیانه را در  ــر اســاس محدودیت‌هــا، بخشــی از تعمی ــزی ب برنامه‌ری
زمــان محدودیت‌هــای گازی قــرار دادیــم. همچنیــن بــا خریــد مجموعــه 
نیــروگاه خورشــیدی و بــرق از یــک مجموعــه تولیــدی نیروگاهــی خودگــردان، 
نــه تنهــا تولیــد را در غدیــر نــی ریــز حفــظ کــرده بلکــه رکــورد تولیــد را ثبــت 
و همچنیــن بیــش از ظرفیــت اســمی کارخانــه تولیــد داشــتیم. ایــن رکــورد، 

جــای تشــکر و قدردانــی از همــکاران در مجتمــع فــولاد غدیــر نــی ریــز دارد.
مدیرعامــل شــرکت فــولاد غدیــر نــی ریــز، همچنیــن ضمــن تاکیــد بــر 
ارزشــمند بــودن حضــور نیــروی انســانی در ایــن واحــد صنعتــی، گفــت: در 
موضــوع نیــروی انســانی در مجموعــه غدیــر نــی ریــز نــگاه میــان و بلندمدتی 
ــه  وجــود دارد و طــی دو ســال گذشــته بیــش از دو هــزار فرصــت شــغلی ب
ــه و طرح‌هــای توســعه‌ای  ــف کارخان صــورت مســتقیم در بخش‌هــای مختل
ــه صــورت  ــزار فرصــت شــغلی ب ــن ه ــن چندی ایجــاد شــده اســت. همچنی
غیرمســتقیم در منطقــه ایجــاد شــده کــه نشــان از عملکــرد ایــن واحــد 
صنعتــی طبــق فرمایشــات مقــام معظــم رهبــری در مســیر اقتصــاد مقاومتــی 

اســت.
ــم.  ــز آن‌هــا را رهــا نمی‌کنی ــزود: پــس از جــذب نیروهــا نی ــن اف وی همچنی
بــا قــراردادی کــه بــا فــولاد مبارکــه داریــم، نیروهــا را بــرای آمــوزش و تکمیــل 

ــه می‌فرســتیم. ــه آن مجموع ــی ب ــگاه صنعت ــی و ن جهان‌بین
وی افزود: همچنین قراردادهایی نیز با دانشــگاه شــهید بهشــتی و ســازمان 
مدیریــت صنعتــی بــه صــورت دائــم، هفتگــی، ماهانــه و ســالانه داریــم . کــه 
طبــق آن بــرای پرســنل، سرپرســتان و مدیــران دوره‌هــای توانمندســازی و 
ارزشــیابی برگــزار می‌شــود کــه گــزارش آن بــه مدیرعامــل و خــود فــرد ارائــه 
می‌شــود و در مســیر ارتقــاء شــغلی فــرد مؤثــر خواهــد بــود و عــاوه بــر 
موضوعــات تکنیــکال و تخصصــی، دوره‌هــای عمومــی نیــز بــرای ارتقــاء فردی، 

کارســنجی، زمان‌ســنجی و ارزشــیابی مدیریــت برگــزار مــی شــود .
مصطفی‌پــور در پاســخ بــه ایــن پرســش کــه بــه عنــوان شــخص ناظــر 
ارزیابــی اش از واحــد غدیــر نــی ریــز چیســت؟ گفــت: از دیــد بیرونــی رشــد 
و توســعه در ایــن واحــد محســوس طــی دو ســال 
گذشــته بــا اتفاقاتــی کــه افتــاده محســوس بــوده، 
امــروز ایــن مجتمــع بــا چنــد شــاخصه کــه اصلی‌تریــن 
آن همدلــی بیــن ارکان مجموعــه و برنامه‌ریــزی دقیــق 
ــرای اتفاقــات جــاری و آتــی شــرکت اســت، برجســته  ب
شــده اســت. در حــوزه بودجه‌ریــزی و برنامــه ســالیانه 
مؤلفه‌هــای  و  می‌گذاریــم  وقــت  ســاعت‌ها  شــرکت، 
ســالیانه  برنامــه  تــا  می‌گیریــم  نظــر  زیــر  را  مؤثــر 
دقیقــی را ایجــاد کنیــم. وی خاطــر نشــان کــرد: در ایــن 
ــرار داشــته  ــود ق ــی در اوج خ ــه شــفافیت مال مجموع
و در حــال انجــام مقدمــات بــرای ورود بــه بــورس هســتیم و  بــا توجــه 
ــا ظرفیــت کامــل از واحــد  ــرداری ب ــه و بهره‌ب ــی کــه صــورت گرفت ــه اقدامات ب
احیــاء، بهره‌بــرداری از مجموعــه فولادســازی و رســیدن بــه ظرفیــت کامــل و 
ــازی  ــه گندله‌س ــا ورود کارخان ــره ارزش ب ــل زنجی تکمی
ــم  ــال و نی ــک س ــن در ی ــون ت ــت 2.5 میلی ــه ظرفی ب
آینــده و بهره‌بــرداری از معدنــی کــه متعلــق بــه مــا 
اســت و بــا تکمیــل عملیــات حفــاری، در نهایــت مــا به 
یــک کارخانــه فــولادی بــا زنجیــره ارزش کامــل تبدیــل 
می‌شــویم. انشــالله بــه محــض تحقــق حضــور در بــازار 
ســرمایه، متقاضیــان خریــد پیش‌قــدم خواهنــد شــد و 
ســرمایه‌گذاری آن‌هــا بــا ارزش افــزوده محقــق خواهــد 
شــد.  وی ادامــه داد: در حــال حاضــر 35 درصــد 
ســهام متعلــق بــه ایمیــدرو اســت کــه بایــد بــه بخــش 
خصوصــی واگــذار شــود و امیدواریــم بــه ســهامدار 
اهــل خــود برســد. بــا ورود بــه بــازار ســرمایه، ســهامداران از جایــگاه مناســبی 

ــد.  ــد ش ــد خواهن بهره‌من
وی خاطرنشــان کــرد: گزارش‌هایــی کــه از بــازار ســرمایه رســیده مثبــت اســت 
و مــا همــه کارهــا را انجــام داده‌ایــم و منتظــر ورود بــه بــازار ســرمایه هســتیم 
و تــا پایــان امســال نمــاد فــولا غدیــر نــی ریــز در تابلــوی بــورس درج خواهیــم 

. شد

با خرید مجموعه نیروگاه خورشیدی و 
برق از یک مجموعه تولیدی نیروگاهی 
خودگردان، نه تنها تولید را در غدیر نی 

ریز حفظ کرده بلکه رکورد تولید را ثبت و 
همچنین بیش از ظرفیت اسمی کارخانه 

تولید داشته است

با احداث تصفیه‌خانه پساب صنعتی، 
جزو معدود مجموعه‌هایی هستیم که 
تصفیه‌خانه پساب صنعتی را احداث و 
بهره‌برداری کردیم. با اجرای این طرح، 
از هدررفت آب‌ها جلوگیری کرده و با 

بازچرخانی آب در کارخانه، کل آب مورد 
نیاز واحد احیاء و آبیاری محیط‌زیستی را 

تأمین کردیم
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 موانع تحقق اهداف طرح جامع
معاونــت برنامــه ریــزی شــرکت فــولاد تکنیــک بــر ایــن بــاور اســت کــه ، 
چالش‌هایــی در ایــن مســیر نیــز وجــود دارد کــه مانــع تحقــق کامــل اهــداف 
طــرح جامــع فــولاد شــده اســت.وی ضمــن اشــاره بــه جزییــات چالــش هــای 
توســعه پایــدار در صنعــت فــولاد خاطــر نشــان کــرد:از جملــه ایــن چالش‌هــا 
می‌تــوان بــه مکان‌یابــی نامناســب طرح‌هــا بــا توجــه بــه نیــاز انتقــال برخــی 
از واحدهــا بــه نزدیکــی آب‌هــای آزاد کــه تنهــا ۵ میلیــون تــن از ظرفیــت ۲۰ 
میلیــون تنــی بــه ایــن مناطــق منتقل شــده اســت اشــاره کرد.همچنین کمبود 
ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت‌هایی نظیــر بــرق، آب و انــرژی، نیــاز بــه توســعه 
بیشــتر اکتشــافات مــواد اولیــه بــرای تامیــن خــوراک فولادســازان و نیــاز بــه 
افزایــش توســعه صــادرات محصــولات صنایــع معدنــی و فــولاد از دیگــر مــوارد 
اســت. محجوب‌نــژاد ادامــه داد : در پنــج ســال اخیــر، صنعــت فــولاد بــا رشــد 
میانگیــن تولیــد ۷ درصــد در فــولاد میانــی، ۸ درصــد در احیــای مســتقیم و 
بــالای ۱۰ درصــد در کنســانتره و گندلــه مواجــه بــوده اســت. با این حــال، مازاد 
مجوزهــای صــادر شــده بــرای ظرفیــت فــولاد باعــث شــده تا ظرفیــت مجوزها 
بــه ۱۴۵ میلیــون تــن برســد کــه از ظرفیــت تولیــد واقعــی بالاتــر اســت. وی 
ــور و  ــی کش ــص داخل ــد ناخال ــر  ۴.۵ درصــد از تولی ــال حاض ــزود : در ح اف
۱۶.۵ درصــد از صــادرات غیرنفتــی بــه فــولاد اختصــاص دارد. ســال گذشــته، 
ــارد دلار رســید کــه یکــی از دســتاوردهای  ــه ۸ میلی صــادرات ایــن صنعــت ب
ــه منظــور  ــرد : ب ــولاد محســوب می‌شــود. ی خاطرنشــان ک مهــم صنعــت ف
ــد  ــولاد، بای ــدار در صنعــت ف ــه توســعه پای ــا و دســتیابی ب ــرل چالش‌ه کنت
برنامه‌هــای عملیاتــی مدونــی اجــرا شــود و تــاش بــرای ادغام‌هــای افقــی و 
عمــودی در واحدهــای زنجیــره فــولاد کــه پیــش از ایــن نیــز در طــرح جامــع 
فــولاد بــدان اشــاره شــده و هــر ســال نیــز مطــرح شــده اســت ،صــورت گیــرد 

تــا بتوانیــم بــه اهــداف ســند چشــم‌انداز ۱۴۰۴ دســت یابیــم.

ــرای رفــع چالش‌هــای   ادغــام واحدهــای کوچــک فــولادی ب
صنعــت فــولاد 

محجوب‌نــژاد در ادامــه اعــام کــرد کــه بنگاه‌هایــی کــه از ظرفیــت اقتصــادی 

مطلوبــی برخوردارنــد و در زنجیــره فــولاد بــه طــور کامــل فعالیــت می‌کنند، 
ــت 55-65  ــه حــدوداً ۲۰ درصــد از ظرفی ــای کوچــک ک ــن واحده همچنی
ــازار و مشــکلات انــرژی  میلیــون تنــی را تشــکیل می‌دهنــد در نوســانات ب
و مــواد اولیــه بــا بحــران مواجــه شــده و از مــدار تولیــد خــارج می‌شــوند.
محجوب‌نــژاد بــر ایــن بــاور اســت کــه اگــر ۵ الــی ۱۰ هلدینگ‌ ســرمایه‌گذاری 
کــه کل زنجیــره فــولاد را در ظرفیــت هــای اقتصــادی بــالای 5 میلیــون تــن 
در اختیــار دارنــد ،بتواننــد ۹۰ درصــد از ظرفیــت فــولاد کشــور را بــه خــود 
اختصــاص دهنــد، قــادر خواهنــد بــود محصــولات متنــوع بــا ارزش افــزوده 
بالاتــری را ازابتــدا تــا انتهــای زنجیــره ایجــاد کننــد و بــه توســعه متــوازن و 

پایــدار صنعــت آهــن و فــولاد کشــور کمــک کننــد.

 چالش‌ها و دستاوردهای فولاد تکنیک در پروژه‌های 
صنایع معدنی

وی افــزود: فــولاد تکنیــک بــه عنــوان یکــی از پیمانــکاران بــزرگ پروژه‌هــای 
صنایــع معدنــی در نقــاط مختلــف کشــور فعالیــت می‌کنــد و در محــدوده 

طرح‌هــای ظرفیــت زنجیــره فــولاد حرکــت می‌کنــد.
ــی و  ــع مال ــن مناب ــه تأمی ــا چالش‌هــای مختلفــی در زمین ــن شــرکت ب  ای

زمان‌بنــدی پروژه‌هــا مواجــه اســت.
 بــه گفتــه معاونــت برنامــه ریــزی شــرکت فــولاد تکنیــک ، کارفرمایــان نیــز 
ــی  ــع مال ــد و بعضــاً از روش‌هــای تأمیــن مناب ــی خــود را دارن مســایل مال
ــازار بــورس و افزایــش ســرمایه اســتفاده می‌کننــد. زمان‌بنــدی  از طریــق ب
پروژه‌هــای فــولاد ســازی بیــن ۲.۵ تــا ۳ ســال متغیــر اســت و اگــر برنامه‌هــا 
بــه درســتی اجــرا شــود، هــم بــرای کارفرمــا و هــم بــرای پیمانــکار مناســب 

خواهــد بــود.
ــادی در انجــام پروژه‌هــا مشــاهده   وی گفــت : متأســفانه، تاخیرهــای زی
می‌شــود کــه بخشــی از آن بــه تحریم‌هــا و بخشــی دیگــر بــه عــدم تأمیــن 
بــه موقــع منابــع مالــی بازمی‌گــردد. بــا ایــن حــال، فــولاد تکنیــک همچنــان 
در تــاش اســت تــا بــا بروزرســانی برنامه‌هــا و برگــزاری جلســات متعــدد، 

چالش‌هــای موجــود را مرتفــع کنــد.

تحقق سرمایه گذاری ها برای تولید 55 میلیون تن فولاد
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در سال‌های اخیر، توسعه‌های صنعتی در صنایعی متعددی نظیر نفت، خودرو، صنایع معدنی و فولاد در ایران صورت گرفته است.
در ایــن میــان بــر اســاس ســند چشــم‌انداز ۱۴۰۴تولیــد 55 میلیــون تــن فــولاد ســالانه پیــش بینــی شــده بــود کــه ســرمایه‌گذاری لازم بــرای ایــن میــزان محقــق شــده 
اســت. بــر ایــن اســاس در ســال ۱۴۰۲، ظرفیــت تولیــد فــولاد بــه ۵۰ میلیــون تــن رســید و پیش‌بینــی می‌شــود تــا ســال ۱۴۰۴ ایــن ظرفیــت بــه بیــش از ۵۹ میلیــون 
تــن افزایــش یابــد. در همیــن راســتا مهــران محجــوب نــژاد معاونــت برنامــه ریــزی شــرکت فــولاد تکنیــک در گفــت و گویــی اختصاصــی گفــت: یکــی از چالش‌هــای 
اصلــی ایــن صنعــت، نــرخ پاییــن بکارگیــری ظرفیــت بــوده کــه تنهــا ۶۵ درصــد از ظرفیــت موجــود بــه کار گرفتــه شــده و تولیــد واقعــی ۳۲ میلیــون تــن بــوده اســت. 

ایــن شــکاف بیــن ظرفیــت و تولیــد واقعــی بــه عنــوان یکــی از چالش‌هــای صنعــت فــولاد شــناخته می‌شــود.
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نقش مؤثر فکور صنعت در اجرای مگا پروژه‌ها

  نگاهی به بیش از سه دهه زیست فکور صنعت
ــود را  ــت خ ــال ۱۳۷۲ فعالی ــران در س ــت ته ــور صنع ــی فک ــرکت مهندس ش
ــا طراحــی و ســاخت تجهیــزات مغناطیســی آغــاز کــرده و طــی ســه دهــه  ب
فعالیــت، خدمــات و محصــولات متنوعــی را طراحــی، تولیــد و بــه بــازار 
ــن  ــرده اســت. ای ــولاد کشــور عرضــه ک ــی و ف ــرآوری مــواد معدن ــع و ف صنای
ــت چشــم‌گیری  ــز موفقی ــور نی ــه صــادرات محصــولات مذک شــرکت در زمین

داشــته اســت.
 تنــوع و گســتردگی فعالیت‌هــای شــرکت در حوزه‌هــای بهــم پیوســته و 
مرتبــط ماننــد مهندســی و طراحــی، تــدارک و تأمین کالا و تجهیزات، ســاخت 
ــا، بســتر بســیار  ــرداری از آنه ــت بهره‌ب ــزرگ و در نهای ــای ب ــرای پروژه‌ه و اج
مناســبی بــرای جــذب و پــرورش و شــکوفایی اســتعدادها و توانمندی‌هــای 

نیــروی انســانی را فراهــم ســاخته اســت.
 

 چالش‌ها و راهکارها
محمــد وحیــد شــیخ‌زاده، مدیرعامــل شــرکت مهندســی فکــور صنعــت تهــران 
در مصاحبــه‌ای بــا ]نــام رســانه[ دربــاره اجــرای پروژه‌هــای بــزرگ یــا مــگا 
پروژه‌هــا در ایــران اظهــار داشــت: »اجــرای مگاپروژه‌هــا در شــرایط فعلــی 
کشــور، مثــل قایقرانــی در رودخانــه خروشــان اســت. کســانی کــه وارد ایــن 
حــوزه می‌شــوند بایــد بــرای همــه عــدم قطعیت‌هــا برنامــه داشــته باشــند«.
وی افــزود: »مــا بــا عــدم قطعیت‌هــای نــوع ۳ و ۴ مواجــه هســتیم و هیــچ 
پارامتــر ثابتــی را نمی‌تــوان بــرای آن‌هــا پیش‌بینــی کــرد؛ از نــرخ ارز، قوانیــن 
صــادرات و واردات، تعرفه‌هــا، تحریم‌هــا، تــا همــکاری بــا شــرکت‌های خارجــی 
ــه تــاش  ــاز ب ــد و نی ــا مــا همــکاری کنن ــه شــل رســمی ب ــد ب کــه نمی‌توانن
بیشــتر از جانــب مــا دارنــد. همچنیــن بــا چالش‌هایــی ماننــد تکنولوگ‌هایــی 
کــه کشــور را تــرک کرده‌انــد و در مقابــل پدیــده تکنولوژی‌هــای جدیــدی کــه 

شــامل تحریــم می‌شــوند، مواجــه هســتیم.«
 

 دستاوردها و پروژه‌های برجسته
بــا شبکه‌ســازی داخلــی و  بــه گفتــه شــیخ‌زاده، شــرکت فکــور صنعــت 
ــه هــم از جنبه‌هــای  ــد ک ــی را فراهــم کن ــی توانســته اســت امکانات بین‌الملل
بازرگانــی و هــم فنــی قــادر بــه انجــام کار خــود باشــد. ایــن شــرکت انعطــاف 
بســیار زیــادی در خــود ایجــاد کــرده و بســیاری از مشــکلات داخلــی و خارجــی 
کارفرمایانــش را خــودش حــل می‌کنــد، از جملــه تأمیــن منابــع مالــی کــه در 

دنیــا قابــل دسترســی بــوده اســت.

ــارد دلار از  ــه ۳ میلی ــک ب ــه ارزش نزدی ــف ب ــای مختل ــن مالی‌ه ــه تأمی او ب
کشــورهایی نظیــر چیــن و آلمــان در دو دهــه گذشــته از ســوی فکــور صنعــت 
اشــاره و تأکیــد کــرد کــه ایــن شــرکت توانســته اســت تاکنــون 5۰ پــروژه و ابــر 

پــروژه را بــا موفقیــت انجــام و بــه کارفرمایــان تحویــل دهــد.
بــر ایــن اســاس، برخــی از پروژه‌هــای برجســته کــه فکــور صنعــت تــا بــه حــال 
ــارس، خطــوط 7,6,5,4  ــج ف ــال آب خلی ــد از: خــط انتق انجــام داده، عبارتن
گل گهــر، خطــوط 3,2,1 گندلــه ســازی گهــر زمیــن، گندلــه و کنســانتره توســعه 
فراگیــر ســناباد، گندله‌ســازی 5 میلیــون تنــی ســه‌چاهون، پــروژه هــای ســه 
میلیــون تنــی فولادســازی گل گهــر و احــداث کارخانــه تغلیــظ کنســانتره مــس 

جانجــا بــا ظرفیــت 130 هــزار تــن و دو واحــد احیــا مســتقیم گهــر زمیــن.
ــرای  ــد ب ــای جدی ــتفاده از تکنولوژی‌ه ــت اس ــر اهمی ــن ب ــیخ‌زاده همچنی ش
کاهــش مصــرف انــرژی و تولیــد کــم کربــن در فرآیندهــای تولیــد تأکیــد کــرد.

  نقش در توسعه زنجیره فولاد و صنایع معدنی
شــیخ زاده در ادامــه تصریــح کــرد: »در مجمــوع، فکــور صنعــت نقــش مهمــی 

در توســعه زنجیــره فــولاد و بخــش صنایــع معدنــی دارد.«
وی در خصــوص به‌کارگیــری زیرســاخت‌های فولادســبز در مســیر فولادســازان 
کشــور نیــز تصریــح کــرد: »بــه دلیــل نــوع کاری کــه از ابتــدا در داخــل صــورت 
گرفتــه، بخــش عمــده‌ای از زنجیــره فــولاد تــا آهــن اســفنجی، ســبز اســت امــا 
بایــد مقــداری اصلاحــات در ادامــه زنجیــره یعنــی بخــش فولادســازی و نــورد 
و صنایــع پایین‌دســتی صــورت بگیــرد.«  وی یــادآور شــد: »بــرای ادامــه، بایــد 
از تکنولوژی‌هــای جدیــد اســتفاده شــود تــا مصــرف انــرژی و گاز کاهــش یابــد 
و تولیــد کربــن بــه میــزان منطقــی کاهــش یابــد. فکــور صنعــت تکنولــوژی 
ــرداری را نســبت  جدیــدی در نــورد آورده اســت کــه ۳۰ درصــد هزینــه بهره‌ب

بــه روش‌هــای ســنتی کاهــش می‌دهــد.«
تهــران، مهم‌تریــن پیش‌نیــاز  زاده، در فکــور صنعــت  بــه گفتــه شــیخ   
تحقــق چشــم‌انداز شــرکت، اســتفاده از تمــام امکانــات مــادی و معنــوی 
ــی  ــراز جهان ــرورش انســان‌هایی اســت کــه ســازندگی در ت ــرای آمــوزش و پ ب
را راهنمــای اعمــال خــود قــرار دهنــد و خدمــت بــه بهبــود کیفیــت زندگــی 
انســان‌ها را مأموریــت خــود بداننــد. از همیــن رو بــه جــرأت می‌تــوان گفــت 

ــرکت اســت. ــری ش ــه رهب ــن وظیف ــان مهم‌تری ــزش کارکن ــرورش و انگی پ

 در مصاحبــه‌ای بــا محمــد وحیــد شــیخ زاده، مدیرعامــل شــرکت مهندســی فکــور صنعــت تهــران، وی بــه بررســی چالش‌هــا و دســتاوردهای ایــن شــرکت در اجــرای 

پروژه‌هــای بــزرگ در ایــران پرداخــت. شــیخ زاده عــدم قطعیت‌هــا و مشــکلات پیــش رو را بــه مثابــه قایقرانــی در رودخانــه خروشــان توصیــف کــرد و بــر اهمیــت 

برنامه‌ریــزی بــرای مواجهــه بــا ایــن عــدم قطعیت‌هــا تأکیــد نمــود.
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نیلوفر ادیب نیا

فولاد، زائده‌ی سیاه صنعت
براســاس گزارشــی از آژانــس بین‌المللــی انــرژی ، تولیــد فــولاد، رگ حیاتــی 
ــرای  ــه عنــوان یکــی از بزرگتریــن تهدیدهــا ب صنعــت مــدرن، سال‌هاســت کــه ب
ــولاد، همچــون  ــنتی تولیدف ــای س ــناخته می‌شــود. فرآینده ــط زیســت ش محی
کوره‌هــای بلنــد، نــه تنهــا انــرژی بســیاری مصــرف می‌کننــد بلکــه بــه شــدت بــه 

ــتند. ــی هس ــنگ و گاز متک ــال س ــد زغ ــیلی مانن سوخت‌هایفس
ایــن وابســتگی ســنگین بــه ســوخت‌های فســیلی، فــولاد را بــه یکــی از بزرگتریــن 
آلاینده‌هــای کربنــی جهــان تبدیــل کــرده اســت. در طــول تولیــد فــولاد، حجــم 
عظیمــی از دی‌اکســید کربــن )CO2( آزاد می‌شــود کــه نقــش اصلــی را در 
تغییــرات آب و هوایــی و گرمایــش جهانــی ایفــا می‌کنــد. بــه طــوری کــه صنعــت 
فــولاد بــه تنهایــی حــدود 7 تــا 9 درصــد از کل انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای جهــان 

را بــه خــود اختصــاص داده اســت.

فولاد، زخمی بر پیکر طبیعت
ــدید،  ــی ش ــی کربن ــر آلودگ ــاوه ب ــدرن، ع ــت م ــی صنع ــولاد، رگ حیات ــد ف تولی
آســیب‌های دیگــری نیــز بــه محیــط زیســت وارد می‌کنــد. اســتخراج منابــع 
طبیعــی ماننــد ســنگ آهــن و ســنگ آهــک، زیســتگاه‌های طبیعــی را تخریــب 
کــرده و آب‌هــای زیرزمینــی را آلــوده می‌ســازد. همچنین، اســتفاده از ســوخت‌های 
ــه  ــای ذوب، ســم کشــنده‌ای را ب فســیلی همچــون زغال‌ســنگ و کک در کوره‌ه

ــه شــدت کاهــش می‌دهــد. هــوا و آب رهــا کــرده و کیفیــت زندگــی را ب
بــا توجــه بــه ایــن واقعیــت تلــخ، نیــاز بــه رویکــردی نویــن و پایــدار در صنعــت 
فولادســازی بیــش از پیــش احســاس می‌شــود. در همیــن راســتا،فولاد ســبز بــه 
عنــوان راهــکاری امیدبخــش بــرای کاهــش آســیب‌های محیــط زیســتی مطــرح 

شــده اســت.

فولاد سبز؛ نویدبخش آینده‌ای پاک
فــولاد ســبز، برخــاف فــولاد ســنتی، بــا اســتفاده از فناوری‌هــای دوســتدار محیــط 
زیســت تولیــد می‌شــود. بــه جــای اســتفاده از ســوخت‌های فســیلی، انرژی‌هــای 
تجدیدپذیــر ماننــد خورشــید، بــاد و آب بــرای تأمیــن انــرژی مــورد نیــاز در فرآینــد 

تولیــد بــه کار می‌رونــد.
یکــی از مهم‌تریــن تفاوت‌هــای فــولاد ســبز بــا فــولاد معمولــی، اســتفاده از 
هیــدروژن بــه جــای کربــن در فراینــد احیــا اســت. ایــن تغییــر اساســی، میــزان 
ــا ردپــای  ــه شــدت کاهــش می‌دهــد و فــولادی ب ــه‌ای را ب انتشــار گازهــای گلخان
ــه  ــولاد ســبز از مــواد اولی ــن، ف ــر ای ــد می‌کند.عــاوه ب ــر تولی ــی بســیار کمت کربن

بازیافتــی ماننــد قراضــه فــولاد اســتفاده می‌کنــد کــه بــه کاهــش نیاز به اســتخراج 
مــواد خــام و حفــظ منابــع طبیعــی کمــک شــایانی می‌کند.هــدف اصلــی فــولاد 
ســبز، کاهــش آلودگــی، حفــظ منابــع طبیعــی و ســاخت آینــده‌ای پایدارتــر بــرای 

ــده اســت. نســل‌های آین

پیشگامان فولاد سبز در جهان
در سراســر جهــان، شــرکت‌های بســیاری بــه دنبــال توســعه فناوری‌هــای تولیــد 
فــولاد ســبز هســتند. ایــن شــرکت‌ها بــا نوآوری‌هــای خــود، بــه مــا نشــان 
ــل دســتیابی  ــولاد قاب ــرای صنعــت ف ــر و ســبزتر ب ــده‌ای پاک‌ت ــه آین ــد ک می‌دهن
اســت. در ادامــه بــه بررســی برخــی از ایــن شــرکت‌ها و دســتاوردهای آن‌هــا 
خواهیــم پرداخــت. بنابرایــن، ایــن دوازده شــرکت پیشــرو در ســال 2024 در خــط 

مقــدم تولیــد فــولاد ســبز قــرار دارنــد و بــه
حفظ محیط‌زیست کمک می‌کنند.

ــاک و  ــد فــولادی پ شــرکت Green Steel H2، پیشــگامی اســت در عرصــه تولی
پایداراســت . ایــن شــرکت بــا نگاهــی بلندپروازانــه بــه آینــده، صنعــت فولادســازی 
را بــه چالــش کشــیده و بــا بهره‌گیــری از فناوری‌هــای نویــن و انرژی‌هــای 
تجدیدپذیــر، اســتانداردهای جدیــدی را در ایــن صنعــت تعریــف می‌کنــد. کلیــد 
موفقیــت Green Steel H2، اســتفاده ازهیــدروژن ســبزبه عنــوان جایگزینــی برای 
ســوخت‌های فســیلی ســنتی اســت. ایــن روش انقلابــی، میــزان انتشــار گازهــای 
گلخانــه‌ای را بــه شــدت کاهــش داده و تولیــد فــولادی بــا ردپــای کربنــی بســیار 

پاییــن را ممکــن ســاخته اســت.
Green Steel H2 بــا رویکــردی مســئولانه، بــه دنبــال ایجــاد آینــده‌ای پایدارتــر 
ــر محیــط زیســت  ــر تولیــد فــولاد ب ــا حداقــل کــردن تأثی اســت. ایــن شــرکت ب
و ترویــج اقتصــاد چرخشــی، گامــی بلنــد در راســتای حفاظــت از کــره زمیــن 
برداشــته اســت. شــرکت Green Steel H2 بــا رویکــردی نوآورانــه، صنعــت ســنتی 
فولادســازی را متحــول کــرده اســت. ایــن شــرکت بــا جایگزینــی زغال‌ســنگ 
ــزرگ در جهــت کاهــش چشــمگیر انتشــار گازهــای  ــا هیــدروژن ســبز، گامــی ب ب

ــه‌ای برداشــته اســت. گلخان
ــی  ــودن ســوئد، فناوری‌هــای نوین ــن شــرکت در شــهر ب ــه پیشــرفته ای در کارخان
ماننــد آهــن احیــا مســتقیم )DRI( و کــوره قــوس الکتریکــی )EAF( بــا بهره‌گیــری 
از انرژی‌هــای تجدیدپذیــر، بــه تولیــد فــولاد پــاک می‌پردازنــد. بــا ایــن روش 
انتشــار  از  درصــد  تــا 95  اســت  موفــق شــده   Green Steel  H2 ،نوآورانــه
دی‌اکســید کربــن را نســبت بــه روش‌هــای ســنتی کاهــش دهــد و بــه ایــن ترتیب، 
آینــده‌ای ســبزتر را بــرای صنعــت فــولاد رقــم بزنــد. ایــن کارخانــه کــه قــرار اســت در 
ســال 2025 فعالیــت خــود را آغــاز کنــد، بــا ظرفیــت تولیــد ســالانه 2.5 میلیــون 
تــن فــولاد، گامــی مهــم درراســتای تحقــق هــدف جهانــی کاهــش انتشــار گازهــای 
گلخانــه‌ای محســوب می‌شــود. رکــت Boston Metal بــا معرفــی فنــاوری نوآورانــه 
الکترولیــز اکســید مــذاب )MOE(، راهــی جدیــد بــرای تولیــد فــولاد را همــوار کرده 
اســت. ایــن فنــاوری، بــا حــذف فرآیندهــای پرکربــن ماننــد اســتفاده از زغال‌ســنگ 

آیــا تــا بــه حــال فکــر کرده‌ایــد فــولادی کــه در ســاخت ســاختمان‌ها، خودروهــا و بســیاری از محصــولات دیگــر اســتفاده می‌شــود، چــه تأثیــری بــر 
محیط‌زیســت مــا دارد؟ صنعــت فولادســازی سال‌هاســت کــه بــه دلیــل آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی مــورد انتقــاد قــرار گرفتــه اســت. امــا خبــر خــوب ایــن 

اســت کــه آینــده ایــن صنعــت در حــال تغییــر اســت و رو بــه ســوی پاکیزگــی و ســبز شــدن اســت.
در ایــن مقالــه، شــما را بــا دنیــای هیجان‌انگیــز فــولاد ســبز آشــنا می‌کنیــم. فــولادی کــه بــا اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن و روش‌هــای تولیــد دوســتدار 
محیط‌زیســت تولیــد می‌شــود. همچنیــن، 12 شــرکت پیشــرو در ایــن زمینــه را بــه شــما معرفــی خواهیــم کــرد کــه بــا نوآوری‌هــای خــود، آینــده‌ای پایدارتــر 

را بــرای صنعــت فــولاد رقــم می‌زننــد.
با ما همراه باشید تا ببینیم چگونه فولاد سبز می‌تواند بازی را تغییر دهد و به ما کمک کند تا به دنیایی پاک‌ تر و سبزتر دست پیدا کنیم.

پیشگامان فولاد سبز در جهان
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کک و جایگزینــی آن بــا بــرق، انقلابــی در صنعــت فولادســازی ایجــاد خواهد کرد.
بــا اســتفاده از MOE، اکســیدهای فلــزی بــه طــور مســتقیم و بــا کمــک جریــان 
بــرق بــه فلــز تبدیــل می‌شــوند. ایــن روش نــه تنهــا انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای را 
بــه شــدت کاهــش می‌دهــد، بلکــه مصــرف انــرژی را نیــز بــه طــور قابــل توجهــی 
بهینه‌ســازی می‌کند.بــه عبــارت ســاده‌تر، Boston Metal بــا الهــام از اصــول 
الکتروشــیمیایی، روشــی پــاک و کارآمــد بــرای تولیــد فــولاد ارائــه داده اســت کــه 

می‌توانــد آینــده صنعــت فــولاد را متحــول کنــد.
شــرکت SSAB بــه عنــوان یکــی از تولیدکننــدگان پیشــرو در صنعــت فــولاد، بــه 
دلیــل تولیــد محصــولات فــولادی بــا اســتحکام بــالا شــناخته شــده اســت. ایــن 
ــرات زیســت  ــش اث ــه کاه ــود را ب ــد خ ــداری، تعه ــت پای ــا درک اهمی ــرکت ب ش
محیطــی نشــان داده و اهــداف بلندپروازانــه‌ای بــرای کاهــش ردپــای کربنــی خــود 
ــال  ــه دنب ــر فناوری‌هــای فــولاد ســبز، ب ــا تمرکــز ب تعییــن کــرده اســت. SSAB ب
ــدروژن  ــی اساســی در صنعــت فولادســازی اســت. اســتفاده از هی ایجــاد تحول
بــه جــای زغال‌ســنگ در فرآینــد تولیــد فــولاد، یکــی از مهم‌تریــن ابتــکارات ایــن 
ــر  ــده‌ای پایدارت ــه‌ای و ســاختن آین ــرای کاهــش انتشــار گازهــای گلخان شــرکت ب

بــرای صنعــت فــولاد اســت.
 SSAB، یــک همــکاری مشــترک بیــن شــرکت‌های ســوئدی ،HYBRIT پــروژه
ــه روش‌هــای  ــولاد ب ــردن صنعــت ف ــا هــدف متحــول ک LKAB و Vattenfall، ب
پایدارتــر آغــاز شــده اســت. ایــن پــروژه رویکــردی نوآورانــه را بــرای تولیــد فــولاد 
ارائــه می‌دهــد کــه در آن بــه جــای زغــال ســنگ کک، از هیــدروژن اســتفاده 
می‌شــود. زغــال ســنگ کک بــه طــور ســنتی در تولیــد فــولاد بــرای احیــای ســنگ 
آهــن بــه کار مــی‌رود و یکــی از عوامــل اصلــی انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای در 
ایــن صنعــت اســت. امــا در پــروژه HYBRIT، هیــدروژن بــه عنــوان جایگزینــی 
ــا ســنگ  ــدروژن ب ــد، هی ــن فراین ــد. در ای ــال ســنگ عمــل می‌کن ــرای زغ ــاک ب پ
ــن  ــی ای ــد. محصــول جانب ــد می‌کن ــص را تولی ــش داده و آهــن خال آهــن واکن
واکنــش تنهــا آب اســت، در حالــی کــه در روش‌هــای ســنتی، دی اکســید کربــن بــه 
عنــوان یــک گاز گلخانــه‌ای قــوی تولیــد می‌شــود. بــا جایگزینــی زغــال ســنگ بــا 
هیــدروژن، پــروژه HYBRIT بــه طــور قابــل توجهــی ردپــای کربــن صنعــت فــولاد را 
کاهــش می‌دهــد و گامــی بــزرگ بــه منظــور دســتیابی بــه اهــداف کاهــش انتشــار 
گازهــای گلخانــه‌ای جهانــی برداشــته اســت. »آرســلور میتــال« بــه عنــوان یکــی از 
ــا فعالیــت گســترده در بیــش از60   بزرگتریــن تولیدکننــدگان فــولاد در جهــان، ب
کشــور، تعهــد جــدی بــه حفــظ محیــط زیســت نشــان داده اســت. ایــن شــرکت 
بــا هــدف کاهــش چشمگیرانتشــار گازهــای گلخانــه‌ای، برنامه‌هــای بلندپروازانــه‌ای 
ــر روی  ــرمایه‌گذاری ب ــا س ــال« ب ــلور میت ــرار داده اســت. »آرس ــتور کار ق را در دس
فناوری‌هــای نویــن و ســبز، بــه ویــژه اســتفاده از هیــدروژن در فراینــد تولیــد 
فــولاد، در تــاش اســت تــا ردپــای کربنــی خــود را بــه حداقــل برســاند و صنعــت 
ــی از  ــوان یک ــه عن ــتالپاین »ب ــد. »ووس ــوق ده ــداری س ــمت پای ــه س ــولاد را ب ف
ــوآوری  ــر ن ــا، همــواره ب ــاوری در اروپ شــرکت‌های پیشــرو در صنعــت فــولاد و فن
و پایــداری تمرکــز کــرده اســت. ایــن شــرکت بــا اجــرای اقدامــات مختلــف بــرای 
کاهــش ردپــای کربــن، گام‌هــای مهمــی در جهــت کاهــش تأثیــر خــود بــر محیــط 
زیســت برداشــته اســت. »ووســتالپاین« بــا توســعه و ترویــج فناوری‌هــای فــولاد 

ســبز، ماننــد جایگزینــی زغال‌ســنگ بــا هیــدروژن در فراینــد تولیــد فــولاد، بــه طور 
فعــال در مســیر ایجــاد یــک صنعــت فــولاد پایدارتــر گام برمــی‌دارد.

JSW Steel بــه عنــوان یکــی از بزرگتریــن تولیدکننــدگان فــولاد در هنــد، همــواره 
بــر پایــداری و مســئولیت‌پذیری زیســت‌محیطی تمرکــز کــرده اســت. ایــن شــرکت 
بــا اجــرای طرح‌هــای مختلــف، گام‌هــای بلنــدی درراســتای کاهــش تأثیــرات 

زیســت‌محیطی تولیــد فــولاد برداشــته اســت.
نویــن و ســبز، ماننــد  بــر روی فناوری‌هــای  بــا ســرمایه‌گذاری   JSW Steel
ــه  ــولاد، ب ــد ف ــد تولی ــر در فرآین ــای تجدیدپذی ــدروژن و انرژی‌ه ــتفاده از هی اس

طــور فعــال در مســیر ایجــاد یــک صنعــت فــولاد پایدارتــر گام برمــی‌دارد.
شــرکت »هلیــوس«، مســتقر در هامِرکــز اســرائیل، بــا فنــاوری نوآورانــه فــولاد ســبز 
خــود، تحولــی عظیــم در صنعــت فــولاد ایجــاد کــرده اســت. چرخــه هلیــوس، بــا 
رویکــردی کامــاً پایــدار، فرآینــدی بــدون انتشــار آلاینــده بــرای اســتخراج آهــن 
ــرژی و هزینه‌هــای تولیــد را  ــه طــور چشــمگیری مصــرف ان ــه می‌دهــد کــه ب ارائ

کاهــش می‌دهــد.
دیــدگاه بلنــد پروازانــه هلیــوس فراتــر از زمیــن اســت. ایــن شــرکت بــا توســعه 
فناوری‌هایــی بــرای اکتشــاف فضایــی، قصــد دارد از فلــزات و اکســیژن موجــود در 

خــاک ســیارات دیگــر بــرای مأموریت‌هــای آینــده اســتفاده کنــد.
Electra، پیشــرو در نوآوری‌هــای صنعــت فــولاد، متعهــد بــه تولیــد فــولاد خنثــی 
 Electra ،کربــن اســت. بــا بهره‌گیــری از انرژی‌هــای پــاک و فناوری‌هــای پیشــرفته
در حــال ایجــاد تحولــی ســبز در صنعــت فولادســازی اســت و آینــده‌ای پایدارتــر را 

بــرای نســل‌های آینــده تضمیــن می‌کنــد.
»کربــن ری«، پیشــرو در نوآوری‌هــای صنعتــی، بــا ارائــه راهکارهــای هوشــمند 
مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی، در حــال متحــول کــردن صنعــت فــولاد بــه ســمت 
آینــده‌ای پایــدار اســت. بــا بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی و کاهش چشــمگیر انتشــار 
ــزرگ در راســتای حفــظ محیــط زیســت برمــی‌دارد.  کربــن، ایــن شــرکت گامــی ب
»اســمارت اســتیل » یــک شــرکت پویــا متخصــص در راهکارهــای دیجیتــال بــرای 
ــر افزایــش پایــداری و بهــره‌وری اســت. ایــن  صنعــت فــولاد اســت. تمرکــز آن ب
شــرکت ابزارهــا و فناوری‌هــای نوآورانــه‌ای ارائــه می‌دهــد کــه فرآیندهــای تولیــد 
را بهینــه کــرده، تأثیــر زیســت محیطــی را کاهــش داده و عملکــرد کلــی را بهبــود 
می‌بخشــد. تعهــد »اســمارت اســتیل »بــه پایــداری در تلاش‌هــای آن بــرای 
توســعه راهکارهایــی کــه بــه صنعــت ســود می‌رســاند و بــه یــک ســیاره ســالم‌تر 

کمــک می‌کنــد، منعکــس شــده اســت.
GravitHy بــا نــوآوری در اســتفاده از هیــدروژن ســبز، انقــاب ســبز را در صنعــت 
فــولاد بــه راه انداختــه اســت. ایــن شــرکت بــا جایگزینــی ســوخت‌های فســیلی 
بــا هیــدروژن، تولیــد فــولاد را بــه روشــی پــاک و پایــدار متحــول کــرده و آینــده‌ای 

روشــن‌تر بــرای صنعــت فــولاد رقــم می‌زنــد.
در نتیجــه، صنعــت فــولاد در حــال گذرانــدن یــک تحــول قابــل توجــه اســت، 
ــه  ــن مقال ــی. ای ــئولیت زیســت محیط ــداری و مس ــر پای ــزون ب ــز روزاف ــا تمرک ب
ــا و  ــاذ فناوری‌ه ــا اتخ ــه ب ــد ک ــه می‌ده ــته را ارائ ــرکت برجس ــتی از 12 ش فهرس
شــیوه‌های نوآورانــه بــرای کاهــش انتشــار کربــن، پیشــگام راه بــه ســوی آینــده‌ای 

پایــدار هســتند.



14
03

ش 
کی

لاد 
فو

وم 
ی وز

مپ
س

اه 
شگ

مای
ژه ن

وی

32
آبان 1403    شماره 2

دکتر حسین نیلی

مدیر ارشد محصولات مبتنی بر هوش مصنوعی همکاران سیستم

 فناوری‌های اصلی در ایجاد تحول دیجیتال
را تشــکیل می‌دهــد.  »داده« زیربنــای تمامــی فناوری‌هــای تحــول دیجیتــال 
ــه  ــه شــل منســجم و متصــل ‌ب ــه فراهم‌ســازی داده ب ــت اشــیاء )IoT( ب اینترن
‌هــم در محیط‌هــای صنعتــی کمــک می‌کنــد، فضــای ابــری )Cloud( بســتر بهینــه 
بــرای نگهــداری و مدیریــت داده ارائــه می‌دهــد، هوشــمندی تجــاری )BI( تحلیــل 
توصیفــی از داده را به‌شــل مناسب‌سازی‌شــده ارائــه می‌کنــد و در نهایــت، ایــن 
هــوش مصنوعــی )AI( اســت کــه بــا اتــکا بــر یادگیــری ماشــین)ML( باعــث شــده 

ــا تغییــرات را بــه مــا بدهــد. داده، امــکان پیش‌بینــی به‌شــل تطبیق‌پذیــر ب
مســیرهای اصلــی ایجــاد ارزش کســب‌وکاری بــا هــوش مصنوعی هــوش مصنوعی 
ــق دو  ــال، از طری ــرای تحقــق تحــول دیجیت ــوان حلقــه آخــر و محــوری ب ــه عن ب
مســیر اصلــی بــرای کســب‌وکارها ارزش ایجــاد می‌کنــد. مســیر اول، خودکارســازی 
هوشــمند فرایندهــای کســب‌وکاری اســت. مــوارد کاربــری هــوش مصنوعــی کــه در 
ــد. در  ــری دارن ــد، اغلــب پیچیدگــی پیاده‌ســازی پایین‌ت ــرار می‌گیرن ایــن دســته ق
عیــن حــال، بــا توجــه بــه تأثیــر مســتقیمی کــه از ناحیــه افزایــش بهــره‌وری نیــروی 
کار بدســت می‌آیــد، ارزش اقتصــادی منتــج از ایــن مســیر، ملمــوس و قابــل 
ــری ایــن گــروه، گزینه‌هــای  توجــه اســت. ایــن موضــوع باعــث شــده مــوارد کارب

بســیار مناســبی به‌عنــوان نقطــه شــروع در مســیر تحــول دیجیتــال باشــند.
مســیر دوم ایجــاد ارزش کســب‌وکاری بــا هــوش مصنوعــی، از طریــق ارائــه 
ــه  ــاز ب ــی نی ــی زمان ــای پیش‌بین ــت. مدله ــده اس ــی آین ــق زمان ــی در اف پیش‌بین
حجــم بالایــی از داده بــا توزیــع مناســب بــرای داشــتن عملکــردی بــا دقــت قابــل 
قبــول دارنــد. در مجمــوع، مســیر دوم پیچیدگــی پیاده‌ســازی بالاتــری نســبت بــه 
مســیر خودکارســازی هوشــمند فرایندهــا دارد، ولــی در عیــن حــال ارزشــی کــه برای 

ــالا اســت. ــد، بســیار ب کســب‌وکارها ایجــاد می‌کن

 کارکردهای تحول دیجیتال در صنعت فولاد
در صنعــت فــولاد، کنتــرل کیفیــت جــزء فرایندهایــی بــه شــمار مــی‌رود کــه 
ــی  ــازی آن توســط هــوش مصنوع ــادی از خودکارس ــز زی ــای موفقیت‌آمی نمونه‌ه
را شــاهد بوده‌ایــم. فراینــد کنتــرل کیفیــت در ایــن صنعــت، عمومــاً توســط 
ــادی را  ــان زی ــرژی و زم ــه ان ــر اینک ــاوه ب ــه ع ــور انســانی انجــام می‌شــود ک اپرات
ــت  ــودن کیفی ــدی ب ــز اســت. کلی ــای انســانی نی ــه مشــمول خط ــد، بلک می‌طلب
محصــولات فــولادی کــه در بخش‌هــای مختلــف مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد، 
باعــث می‌شــود خطــا در کنتــرل کیفیــت بســیار پرهزینــه باشــد. پایــش ایمنــی 
نیــروی کار بــه کمــک بینایــی ماشــین )Machine Vision( و خودکارســازی فراینــد 

دســته‌بندی ضایعــات فلــزی از دیگــر نمونه‌هــای پیاده‌سازی‌شــده هســتند.
ــکا  ــا ات ــی، ب ــی زمان ــه پیش‌بین ــی توانســته اســت در مســیر ارائ ــوش مصنوع ه
ــای  ــد، الگوه ــع‌آوری می‌کنن ــه سنســورهای IoT از ماشــین‌آلات جم ــر داده‌ای ک ب

ــرد و درنتیجــه،  ــاد بگی ــا را ی ــرده و آنه ــزات را کشــف ک ــی تجهی ــه خراب منتهــی ب
ــرات پیشــگیرانه انجــام شــود. ــداری و تعمی نگه

 جمع‌بندی
در مجمــوع، مســیر تحــول دیجیتــال بــرای کســب‌وکارهای فعــال در صنعــت 
ــا خودکارســازی هوشــمند فرایندهــای پرحجــم و تکرارشــونده  ــد ب ــولاد می‌توان ف
کــه انــرژی و زمــان زیــادی را از نیــروی انســانی می‌گیــرد، آغــاز شــود. ارزش افــزوده 
هــوش مصنوعــی در خودکارســازی، ارائــه قابلیــت تطبیــق بــر دینامیــک شــرایط 
عملکــردی و ورودی‌هــای فرایندهــا اســت. در مراحــل بعــدی مســیر تحــول 
دیجیتــال، کســب‌وکارهای فــولادی می‌تواننــد حوزه‌هایــی از ســازمان خــود را کــه 
مجهــز بــه داده هســتند، شناســایی کننــد یــا اســتراتژی جمــع‌آوری هدفمنــد و

یکپارچه‌ســازی داده بــرای خــود وضــع کننــد تــا بتواننــد شــاخص‌های مهــم 
کســب‌وکاری یــا شــاخص‌های عملکــردی تجهیــزات خــود را به‌خوبــی پیش‌بینــی 
کــرده و قبــل از بحرانــی شــدن شــرایط، بــه وضعیــت رســیدگی کننــد. نیازمنــدی 
جــدی بــه ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت، وابســتگی زیــاد بــه میــزان بالایــی از 
مــواد خــام و انــرژی، نوســانات و عــدم قطعیــت محیــط کســب‌و‌کار، بهره‌گیــری از 
فناوری‌هــای دیجیتــال، هــوش مصنوعــی را در صنعــت فــولاد از یــک »امــکان« بــه 

یــک »ضــرورت« بــرای بقــا تبدیــل کــرده اســت.
ــورد  ــک مشــاور م ــت ی ــالها در قام ــه س ــوان ســازمانی ک ــکاران سیســتم بعن هم
ارائــه اهکارهــای  اعتمــاد و خبــره، بــه توانمندســازی کســب‌وکارها از طریــق 
نرم‌افــزاری پرداختــه، بــا درک »ضــرورت« یادشــده بــرای تحــول دیجیتــال بــه کمــک 
فناوری‌هــای نویــن، خــود را شــریکی متخصــص بــرای پیاده‌ســازی ایــن فناوری‌هــا 

ــال باشــد. ــراه ســازمان‌ها در مســیر تحــول دیجیت ــه مشــاور و هم ــد ک می‌بین

تحول دیجیتال در صنعت فولاد
پرداختــن بــه موضــوع »تحــول دیجیتــال در صنعــت فــولاد« همــواره از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار بــوده اســت. زیــرا نمی‌تــوان فــولاد را یــک صنعــت معمــول در 
کنــار انــواع صنایــع دانســت. از طرفــی، تحــول دیجیتــال نیــز یــک رونــد فناورانــه معمــول محســوب نمی‌شــود. هــر انســان به‌طــور میانگیــن در ســال، 220 کیلوگــرم 
فــولاد مصــرف می‌کنــد. ایــران به‌عنــوان دهمیــن تولیدکننــده فــولاد در جهــان جایــگاه ویــژه‌ای دارد. برآوردهــا از ارزش اقتصــادی هــوش مصنوعــی به‌عنــوان 

فنــاوری تحــول دیجیتــال، نشــان می‌دهــد کــه ســهم قابــل توجــه 14 درصــدی را در افزایــش تولیــد ناخالــص داخلــی جهانــی دارا اســت.
بــه منظــور پــی بــردن بــه کاربردهــای عملــی فناوری‌هــای نویــن دیجیتــال در صنعــت فــولاد، ابتــدا بایــد دید هــر کاربــری عملی با چــه میــزان پیچیدگی پیاده‌ســازی، 
چــه انــدازه ارزش ایجــاد می‌کنــد. بــا کمــک ایــن ارزیابــی اســت کــه می‌توانیــم بــرای کســب‌وکار خــود، اســتراتژی تحــول دیجیتــال تدویــن کــرده و نقطــه آغــاز مســیر 

تحــول دیجیتــال را، کــه نقــش کلیــدی در موفقیــت ایــن مســیر دارد، آگاهانه‌تر انتخــاب کنیم.
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محمدرضــا کهریــزی، مدیرعامــل شــرکت نســوزآلیاژ پارســه پولاد)ناپکــو( اعــام کــرد : فروآلیاژهــا بخشــی از مــواد افزودنــی مهــم بــرای اکســیژن زدایــی، اســتحکام 
و مقاوم‌ســازی در صنعــت فــولاد هســتند کــه بــرای تولیــد هــر تــن شــمش فــولاد بــه طــور متوســط 10 تــا 12 کیلوگــرم فروآلیــاژ مــورد مصــرف قــرار مــی گیــرد. 

چالش‌ها و دستاوردهای »ناپکو« در تولید فروآلیاژها

 راه‌اندازی کارخانه فروآلیاژ توسط شرکت چادرملو
ــه  ــی ک ــزود: "از آنجای ــو( اف ــولاد )ناپک ــل شــرکت نســوزآلیاژ پارســه پ مدیرعام
شــرکت معدنــی و صنعتــی چادرملــو تولیــد کننــده انــواع محصــولات در زنجیــره 
ارزش فــولاد اســت، بــه منظــور تأمیــن نیــاز خــود و زیرمجموعه‌هــا، راه‌انــدازی 
کارخانــه فروآلیــاژ را از ســال ۹۹ در دســتور کار قــرار داد. بــا پیگیری‌هــای به عمل 
ــز،  ــا ظرفیــت ۵۰ هــزار تــن تولیــد ســالانه فرومنگن آمــده طــرح اولیــه را کــه ب
ســیلیکومنگنز، بــا اضافــه شــدن ظرفیــت 15 هــزار تــن فروســیلیس بــه واحــد 

65 هــزار تنــی بــا ســه محصــول تبدیــل شــد.

 ساختار شرکتی برای تولید فروآلیاژها و نسوزها
کهریــزی در ادامــه توضیــح داد: "زمانــی کــه تمامــی مجوزهــای اولیــه بــرای 
اجــرای طــرح یادشــده بــه طــور کامــل اخــذ شــد، کار شــل جدی‌تــری بــه خــود 
ــرح، ســاختار  ــرای ط ــازی در اج ــور چابک‌س ــه منظ ــاه ۱۴۰۲، ب ــت. در آذرم گرف
شــرکتی بــرای تولیــد فروآلیاژهــا و نســوزها بــا انتخــاب اعضــای هیــات مدیــره 
مــورد تصویــب ســهامداران عمــده قــرار گرفــت تــا پیوســتگی فرآینــد ســاخت و 

ســاز کارخانــه چهــره عملیاتــی بهتــری بــه خــود گیــرد.

 اهمیت تولید فروآلیاژ برای چادرملو
وی بــه یکــی از دلایــل عمــده در ضــرورت ســاخت کارخانــه فروآلیــاژ اشــاره 
ــو و  ــاز چادرمل ــاژ مــورد نی ــرای تأمیــن فروآلی ــدا ب کــرد و افــزود: "اگرچــه در ابت
زیرمجموعه‌هــای آن، ســاخت ایــن کارخانــه در طرح‌هــای پیشــران قــرار گرفــت 
امــا بــا توجــه بــه اینکــه تأمیــن ایــن مــواد در بــازار بــا نوســانات قیمتی شــدیدی 
مواجــه اســت و بــر قیمــت تمــام شــده شــمش فــولاد اثــر مســتقیم دارد؛ لــذا 
ــو مــورد توجــه  ــرای مجموعــه چادرمل ــن طــرح بیــش از پیــش ب ــدازی ای راه‌ان

قــرار گرفــت."

 تنوع در محصولات فروآلیاژها
ــاره تولیــد محصــولات ناپکــو در آینــده نزدیــک خاطرنشــان کــرد:  کهریــزی درب
"ناپکــو بــرای ســرمایه‌گذاری و تولیــد ۳۰ هــزار تــن فروســیلیکو منگنــز و ۲۰ هــزار 
تــن فرومنگنــز طراحــی شــده بــود، امــا در ادامــه مســیر بــرای صرفــه اقتصــادی 
ــرار  ــده ق ــورد توجــه ســهامداران عم ــوع در محصــولات م بیشــتر، داشــتن تن
گرفــت و بــر تولیــد ســه محصول فرو منگنز، فروســیلیکومنگنز و فروسیلیســیم 

متمرکــز شــد. 
وی گفــت: تــا کنــون، ایــن طــرح بیــش از ۷۳ درصــد پیشــرفت فیزیکــی داشــته 
ــرای تولیــد فروآلیاژهــا دارای ســه کــوره اســت کــه قــادر  اســت. طــرح ناپکــو ب

اســت همزمــان و بــه طــور جداگانــه ســه محصــول یادشــده را تولیــد کنــد."

کهریــزی تصریــح کــرد: شــرکت ناپکــو بــرای تامیــن انــواع فروآلیــاژ هــا و نســوز 
هــای مــورد نیــاز صنعــت بــا ســهامداری عمــده ســی پــی جــی پــارس تاســیس 
ــا و نســوزها  ــاژ ه ــاز فروآلی ــن نی ــولاد تامی ــره ف ــل زنجی ــا ضمــن تکمی شــد ت
مصرفــی شــرکت چادرملــو و شــرکت هــای زیــر مجموعــه هــا، بخشــی از 
ــه طــوری کــه قابلیــت  ــد ، ب ــرای مصــارف داخــل نیزعرضــه کن محصــولات را ب
صــادرات بخشــی از محصــولات بــه خــارج از کشــور نیــز در دســتور کار اســت.

 مزیت تولید همزمان سه محصول در ناپکو
ــه طــور همزمــان در ناپکــو مزیتــی اســت  وی افــزود: "تولیــد ســه محصــول ب
کــه ایــن شــرکت را از ســایر تولیدکننــدگان متمایــز می‌کنــد. بــا توجــه بــه 
شــرایط فعلــی بــازار فروآلیاژهــا و حجــم تولیــد ســایر تولیدکننــدگان، پیش‌بینــی 
ــاژ  ــده قیمــت فروآلی ــن کنن ــو هــاب تعیی ــده شــرکت ناپک ــه در آین می‌شــود ک
ــازار  ــرل قیمــت در ب ــرای کنت ــم ب ــه بتوانی ــی ک ــه در صورت در کشــور شــود، البت

ــن تمامــی محصــولات باشــیم." ــرای تأمی ــان ب پاســخگوی متقاضی

 نیاز به مواد خام و سرمایه‌گذاری
کهریــزی ادامــه داد: "ایــن شــرکت بــرای تولیــد ســالانه ۶5 هــزار تــن انــواع 
ــه شــامل  ــاز دارد ک ــواد خــام نی ــواع م ــن ان ــزار ت ــه حــدود ۲۱۱ ه ــا ب فروآلیاژه
ســنگ سیلیس،ســنگ منگنــز پــر عیــار و کــم عیــار، آهــن قراضــه، زغــال چــوب، 
کک و زغــال ســنگ اســت. میــزان هزینــه انجــام شــده در ایــن طــرح از ابتــدای 
شــروع در ســال ۱۴۰۱ تاکنــون بالــغ بــر ۳۰ میلیــون یــورو شــامل از تجهیز کارگاه 
ــا تأسیســات و تأمیــن زیرســاخت  ســاخت تجهیــزات ، تامیــن قطعــات و... ت

هــا اســت."

 فرصت سرمایه‌گذاری در صنعت فروآلیاژها
وی در پاســخ بــه ایــن پرســش کــه آیــا ســرمایه‌گذاری در صنعــت فروآلیاژهــا 
ــا  ــرد: »ب ــح ک ــک فرصــت ســرمایه‌گذاری مناســب محســوب می‌شــود، تصری ی
توجــه بــه اینکــه قیمــت بــرق داخلــی نســبت بــه قیمــت جهانــی کمتــر اســت 
و از ســویی نیــروی انســانی ارزان‌تــر، بازگشــت ســرمایه بســیار خوبــی در ایــن 

ــوان متصــور شــد.« ــه می‌ت زمین
ــک  ــا ی ــن فرصــت ســرمایه‌گذاری، ب ــر ای ــرای درک بهت ــادآور شــد: »ب ــزی ی کهری
حســاب سرانگشــتی ســاده می‌تــوان دریافــت کــه ســرمایه‌گذاری در تولیــد 
ــه اینکــه چشــم‌انداز  ــا توجــه ب ــه صرفــه اســت. ب ــا چــه میــزان ب فروآلیاژهــا ت
تولیــد ۵۵ میلیــون تــن فــولاد در دســتور کار فولادســازان قــرار دارد، نیــاز آتــی 
کشــور بــه فروآلیاژهــا بیــش از ۵۰۰ هــزار تــن خواهــد بــود. عــدد اقتصــادی در 
ایــن ســرمایه‌گذاری نشــان می‌دهــد کــه تأمیــن فروآلیاژهــا در داخــل کشــور از 

ــژه‌ای برخــوردار اســت.« پتانســیل ســرمایه‌گذاری وی

 اشتغالزایی مستقیم و غیر مستقیم
مدیــر عامــل ناپکــو اظهــار داشــت کــه اشــتغالزایی در کارخانــه تولیــد فروآلیاژهــا 
ــر 320 نفــر، در دوره ســاخت بیــش از 350 نفــر  ــغ ب ــرداری بال در دوره بهــره ب

خواهــد بــود.

 تلاش‌های شرکت ناپکو برای توسعه پایدار

وی در پایــان خاطرنشــان کــرد: "ایــن اقدامــات و دســتاوردها نشــان‌دهنده 
تلاش‌هــای گســترده شــرکت ناپکــو بــرای تأمیــن پایــدار مــواد اولیــه مــورد نیــاز 
صنعــت فــولاد کشــور و کمــک بــه توســعه پایــدار و متــوازن ایــن صنعــت 

اســت."
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تغییــرات اقلیمــی و بحران‌هــای زیســت‌محیطی حــالا دیگــر از کلیــد واژه هایــی 
اســت کــه نــه فقــط ایــران بلکــه کل جهــان بــا آن دســت بــه گریبــان شــده و اکنــون 
ایــن ســؤال بــه طــور جــدی مطــرح اســت کــه آیــا صنایــع مــا بــه انــدازه کافــی بــه 

ــد؟ ــود محیــط زیســت توجــه می‌کنن نقــش خــود در حفــظ و بهب
»علی‌اکبــر رجایــی«، اســتاد دانشــگاه و از مدیــران ســابق ســازمان محیط‌زیســت 
دربــاره عــدم تمکیــن صنایــع از قانــون درختــکاری می‌گویــد: »درختــکاری در مناطــق 
صنعتــی نــه تنهــا یــک الــزام قانونــی اســت، بلکــه به عنوان بخشــی از مســئولیت‌های 
اجتماعــی صنایــع نیــز محســوب می‌شــود. بــا ایــن حــال، عــدم اجــرای کامــل ایــن 
ــزام در برخــی واحدهــای صنعتــی ممکــن اســت بــه چنــد عامــل مرتبــط باشــد.  ال
نخســت دریافــت پروانــه بهره‌بــرداری بایــد از ســوی ســازمان محیط‌زیســت تأییــد 

شــود، کــه گاه ایــن ســازمان در انجــام وظایــف نظارتــی خــود اهمــال می‌کنــد.
همچنیــن، بســیاری از صنایــع بــه درســتی تفــاوت میــان فضــای ســبز و درختــکاری را 
درک نمی‌کننــد و بــه جــای درخــت، بــه کاشــت چمــن اکتفــا می‌کننــد کــه بــه تنهایــی 
بهبــود پایــداری محیط‌زیســتی را تضمیــن نمی‌کنــد. ایــن مســأله بــه ضعــف در 
فرهنگ‌ســازی و آمــوزش دربــاره اهمیــت واقعــی درختــکاری بازمی‌گــردد کــه در بیــن 

مدیــران صنعتــی جــدی گرفتــه نمی‌شــود.

 قوانینی که کافی نیست و صنایع به دنبال منافع کوتاه مدت
 رجایــی دربــاره ضعــف در سیســتم نظارتــی ادامــه می‌دهــد: نظــارت بر اجــرای قوانین 
مربــوط بــه درختــکاری در شــهرک‌ها و واحدهــای صنعتــی بــه انــدازه کافــی قــوی و 
مؤثــر نیســت. یکــی از دلایــل ایــن ضعــف، عــدم حضــور کارشناســان متخصــص در 
هــر اســتان اســت کــه بتواننــد بــا توجــه بــه شــرایط اقلیمــی خــاص آن منطقــه، نــوع 
مناســب درخــت بــرای کاشــت در واحدهــای صنعتــی را تعییــن کننــد. ایــن در حالــی 
اســت کــه درختــکاری مناســب می‌توانــد عــاوه بــر بهبــود شــرایط زیســت‌محیطی، 
حتــی منافــع اقتصــادی نیــز بــرای صنایــع بــه همــراه داشــته باشــد. عــدم آگاهــی و 
ــا  ــن فرصت‌ه ــع از ای ــا صنای ــث شــده ت ــه باع ــن زمین ــح در ای فرهنگ‌ســازی صحی
بهره‌بــرداری نکننــد. رجایــی بــا اشــاره بــه ترجیــح برخــی صنایــع درخصــوص دنبــال 
ــن  ــی ای ــل اصل ــی از دلای ــد: یک ــه می‌کن ــدت اقتصــادی اضاف ــع کوتاه‌م ــردن مناف ک
رویکــرد، عــدم توجیــه کافــی مدیــران صنعتــی دربــاره منافــع بلندمــدت درختــکاری 
اســت. قوانیــن مرتبــط نیــز اغلــب بــه صــورت جامــع اجــرا نمی‌شــوند و در نتیجــه 
صنایــع بــه دنبــال پیگیــری منافــع کوتاه‌مــدت اقتصــادی می‌رونــد. بــرای مثــال، در 
بازدیــد از یــک کارخانــه ســیمان در تربــت حیدریــه مشــاهده شــد کــه ایــن واحــد 
صنعتــی بــا کاشــت ده‌هــا هکتــار درخــت بــادام بــه نوعــی جنــل‌کاری پرداختــه بــود. 
ایــن اقــدام نــه تنهــا بــه بهبــود شــرایط زیســت‌محیطی منطقــه کمــک کــرده بــود، 
بلکــه باعــث افزایــش روحیــه کارکنــان نیــز شــده بــود. ایــن نمونــه نشــان می‌دهــد 
کــه زمانــی کــه اهمیــت درختــکاری بــه درســتی بــرای مدیــران روشــن شــود، آن‌هــا 
می‌تواننــد از ایــن اقــدام بــه عنــوان یــک ســرمایه‌گذاری بلندمــدت بهره‌بــرداری کننــد.
امــا شــاید هــم چنــان یــک ســوال مطــرح اســت و آن ایــن کــه بایــد بپرســیم: تــا کــی 
می‌توانیــم چشــمانمان را بــه روی تعهــدات زیســت‌محیطی صنایــع بــه بهانــه هــای 
واهــی ماننــد فشــار تحریــم و انــرژی ببندیــم و بهــای آن را بــا ســامت مــردم و آینــده‌ 

نســل‌های بعــدی بپردازیــم؟
در ایــن میــان بایــد توجــه داشــت کــه صنایــع فــولادی و معدنــی، اگــر بــه الزامــات 
محیــط زیســتی در عملیــات توجــه نکننــد، ممکــن اســت یکــی از صنایع تاثیرگــذار بر 
آلودگــی هــوا و انتشــــار گازهــای گلخانــه ای باشــــند . پــس توجــه شــرکت های فعال 
ایــن حــوزه بــه مســاله کاهــش الایندگــی هــوا، نقــش مهمــی در کاهــش تغییــرات 

اقلیمــی و حفــظ محیــط زیســت خواهــد داشــــت.

میدکو از توسعه فضای سبز تا حتی تامین آب برای این توسعه
در ایــن میــان شــرکت هــای موفــق بــرای حفــظ محیــط زیســت در حــوزه فــولاد 
کــم نداریــم . از جملــه هلدینــگ میدکــو کــه در راســتای کاهــش آلودگــی هــوا و 
بــالا بــردن کیفیــت هــوای اطــراف مجتمــع هــای تولیــدی اقدامــات متنوعــی در 
دســت اقــدام و اتمــام داشــته و از جملــه ایــن اقدامــات اســــتفاده از سیســــتم 
هــای پایــش لحظــه‌ای وآنالیــز انــدازه گیــری گازهــا، بخــارات، و گردو غبار اســــت.
ــد و  ــازی پالایشــگاه زرن ــع کک ســ ــای مجتم ــش ه ــتم روی دودک ــن سیســ ای
ــدازه  ــش و ان ــا پای ــده و ب ــدازی ش ــرب نصــب و راه ان ــیلیس غ ــه فروس کارخان
گیــری هــوای خروجــی از دودکــش هــا، مــی تــوان اثــرات منفــی ناشــی از آلودگــی 
هــوا را از منبــع اصلــی مدیریــت کــرد و تحــت کنتــرل درآورد. میدکــو در حــوزه 
آب هــای زیرزمینــی نیــز ســرمایه گــذاری قابــل توجــه ای بــرای اســتفاده مجــدد از 
آب در فرایندهــای تولیــدی کــرده و چنــان چــه بیــش از ۶۰ درصــد از آب مصرفــی 
از تصفیــه پســاب هــای فاضلابــی تأمیــن مــی شــود و بنــا بــر برنامــه ریــزی هــای 
انجــام شــده قــرار اســت در آینــده نزدیــــک، تمــــام آب مــورد نیــاز میدکــو از ایــن 

طریــق تأمیــن شــود.
شــرکت فــولادی میدکــو هــم چنیــن بــرای جلوگیــری از آلودگــی آب، از سیســتم 
ــتفاده می‌کنــد و در ایــن  هــای تصفیــه پســاب در مجتمــع هــای تولیــدی اســ
روش هــم کاهــش وابســتگی بــه منابــع آب هــای زیرزمینــی رخ مــی دهــد و هــم 
از ایــن پســاب هــای تصفیــه شــده مــی تــوان در آبیــاری فضــای ســبز اســتفاده 
کــرد و اکنــون، ۸ واحــــد تصفیــه خانــه بهداشــــتی در میدکــو بــه بهــره بــرداری 
رســــیده و در حــال فعالیــت اســت و هــر کــدام از ایــن مــوارد مــی توانــد باعــث 
کمــک بــه محیــط زیســت کشــور باشــد. در واقــع شــرکت فــولادی میدکــو نــه تنهــا 
در راســـتای برنامــه هــای محیــط زیســتی خــود و مســوولیت اجتماعــی مجموعــه 
صنعتــی خــود، از ابتــدا توســعه هلدینــگ فضــای ســبز را در دســتور کار قــرار داده 
بلکــه حتــی بــرای توســعه ایــن فضــای ســبز و آســیب کمتــر بــه ایــران درگیــر بــا 

مســاله آب تــاش مــی کنــد بحــران هــای آبــی را نیــز خــود حــل کنــد.
حقیقــت ایــن اســت کــه اگــر صنایــع امــروز بــه بهانه‌هــای اقتصــادی از درختــکاری 
و حفــظ فضــای ســبز ســرباز می‌زننــد، فــردا هزینه‌هــای هنگفــت جبران‌ناپذیــر 

محیــط زیســتی و اجتماعــی را چگونــه توجیــه خواهنــد کــرد؟
ــا درک عمیق‌تــری از  شــاید زمــان آن رســیده کــه مســئولان و مدیــران صنعتــی ب
مســئولیت اجتماعــی خــود، از تعهــدات قانونــی فراتــر رفتــه و بــا اقدامــات عملــی و 
مؤثــر، نقــش واقعــی خــود را در حفاظــت از محیــط زیســت ایفــا کننــد. در غیــر این 

صــورت، تاریــخ در برابــر ایــن کوتاهی‌هــا قضــاوت ســختگیرانه‌ای خواهــد داشــت.
اگــر شــرکت هایــی ماننــد میدکــو توانســته انــد پــس دیگــر شــرکت هــای صنعتــی 

نیــز مــی تواننــد و اتفاقــا بایــد بــه ایــن مســولیت بیــش از همیشــه بپردازنــد.

نگاهی به مسولیت اجتماعی شرکت های صنعتی برای
 حفظ محیط زیست 

آب، درخت و زمین، همه برای ایران
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توسعه ناوگان معدنی
ــا اشــاره  ــن ب ــر زمی ــی گه ــی و صنعت ــل شــرکت معدن ــور مدیرعام ــد محیاپ محم
بــه ضــرورت توســعه نــاوگان معدنــی گهرزمیــن گفــت :از آنجــا کــه ذخایــر قطعــی 
معــدن گهرزمیــن از 700 میلیــون تــن ســنگ آهــن بــه بــالا اســت و عمــق عملیــات 
ــرآوردی نهایــی ســوپر پیــت معــدن  ــر و عمــق ب ــی 270 مت پیــت در شــرایط کنون
650 متــر بــرآورد مــی شــود، از ایــن رو  هزینه‌هــای اســتخراج ســنگ و باطلــه بــه 
واســطه افزایش هزینه ســوخت و اســتهلاک بیشــتر ماشــین آلات و افزایش زمان 
حمــل بــار، بیشــتر خواهــد شــد؛ بنابرایــن نوســازی نــاوگان معدنــی و مهم‌تــر از آن، 
اســتقرار واحــدIPCC  ، بســیار ضــروری اســت. زیــرا  احــداث واحــد IPCC منجــر 
بــه کاهــش حــدود 25 درصــدی بهــای تمــام شــده عملیاتــی اســتخراج معدنــی 
خواهــد شــد.  وی بــا تاکیــد بــر اینکــه بــا ایــن نوســازی میــزان ســنگ اســتخراجی 
ــی و  ــه لحــاظ کم ــان ب ــه همزم ــه داد: بهینه‌ســازی‌هایی ک ــد ادام ــش می‌یاب افزای
ــش  ــه افزای ــرد، منجــر ب ــی در 3 خــط کارخانجــات کنســانتره صــورت می‌پذی کیف
کمــی و کیفــی در خطــوط کنســانتره و بــه تبــع آن کارخانجــات تولید آهن اســفنجی 

شــرکت خواهــد شــد. 

 طرح های توسعه
ــح  ــاره و تصری ــن اش ــر زمی ــال انجــام از ســوی گه ــرح توســعه در ح ــه 6 ط وی ب
کــرد: پیشــرفت 72 درصــدی پــروژه احــداث کارخانــه احیــاء مستقیم،پیشــرفت 88 
درصــدی پــروژه احــداث کارخانــه بازیابــی آب،پیشــرفت 68 درصــدی پــروژه نصــب 
غبارگیرهــای ناحیــه خردایــش و گندلــه سازی،پیشــرفت 70 درصــدی پــروژه خــط 
انتقــال گاز 24 اينــچ باغيــن تــا دوراهــي نگار،پیشــرفت 72 درصــدی پــروژه احــداث 
کارخانــه احیــاء مستقیم،پیشــرفت 6 درصــدی پــروژه طراحــی و اجــرای تخلیــه و 
ــه  ــه انجــام رســیده در ایــن زمین ــه اقدامــات ب ــی( از جمل ــه )کامیون ــارش گندل انب

اســت.
مدیرعامــل معدنــی و صنعتــی گهرزمیــن گفــت : عــاوه برایــن در پهنــه »جبالبــارز« 
پــس از انجــام فازهــای مطالعاتــی و اکتشــافی، 5 محــدوده شــامل 11 نقطــه امیــد 

بخــش بــرای ادامــه مطالعــات توســط شــرکت گهرزمیــن انتخــاب شــده اســت. 
همچنیــن مشــارکت 20 درصــدی در ســرمایه‌گذاری معــدن« جانجــا »کــه تاکنــون 
حــدود ۱۱۰ هــزار متــر حفــاری اکتشــافی و بیــش از ۳ میلیــون تــن باطله‌بــرداری 

داشــته اســت از دیگــر طــرح هــای در دســت اجراســت.
محیــا پــور در واکنــش بــه ایــن پرســش کــه شــرایط گهرزمیــن در منطقــه گل گهــر 
ــکاری  ــه اســت و نحــوه هم ــی چگون ــره معدن ــده بیشــترین ذخی ــوان دارن ــه عن ب
ــرد:  ــد خاطرنشــان ک ــی مــی کنی ــه ارزیاب ــر را چگون ــا مجموعــه گل گه ــن ب گهرزمی
همانطــور کــه مــی دانیــد مجموعــه گهرزمیــن بــه عنــوان بهــره بردارمعــدن شــماره 

3 اســت کــه در زمینــه تامیــن ســنگ خطــوط کنســانتره شــرکت و در تعــدادی از 
خطــوط کنســانتره مجموعــه گل گهــر ایفــای نقــش مــی کند.بــر ایــن اســاس طــی 
دو ســال گذشــته همــکاری فــی مابیــن شــرکت هــای گل گهــر و گهرزمیــن بالاتریــن 
ســطوح خــود در تمامــی زمینــه هــا رســیده اســت کــه مــی توانــد رشــد و پیشــرفت 

منطقــه را ســرعت ببخشــد.
 مشکلات توسعه اکتشافات

مدیرعامــل شــرکت معدنــی و صنعتــی گهرزمیــن دربــاره انجــام اکتشــافات جدیــد 
و برنامــه هــای ایــن شــرکت اظهارداشــت: برنامــه 30 هــزار متــر حفــاری در ســال را 
در دســتور کار شــرکت قــرارداده ایــم کــه بــا پیمانــکاران متعــدد در حــال پیشــرفت 
اســت. محیاپــور بــا اشــاره بــه اینکــه دســتگاه هــای حفــاری نیازمنــد بهســازی یــا 
واردات ماشــین آلات جدیــد در کشــور هســتند افــزود: پیمانــکاران در رونــد واردات 
تجهیــزات و ماشــین آلات مشــل جــدی دارنــد. محیاپــور دربــاره پرداخــت بهــره 
مالکانــه از ســوی گهرزمیــن یادآورشــد: همــواره پرداخــت ســود مصــوب ســهامداران 
و بهــره مالکانــه دولــت در اولویــت برنامــه هــای شــرکت بــوده اســت. امــا در شــرایط 
حــال حاضــر کــه دریافــت حداکثــر بهــره مالکانــه از ســوی معــادن در دســتور کار 
دولــت قــرار گرفتــه امــکان تحــرک بــه ســوی اکتشــاف ذخیره هــای جدید و ســرمایه 
گــذاری بــرای تکمیــل زنجیــره فــولاد و تولیــد فــولاد بــا کیفیــت از شــرکت هــا گرفتــه 
ــر بانکــی حــدود 40درصــد و بهــره  شــده اســت. وی گفــت: ترکیــب بهــره حداکث
مالکانــه 44 درصــد و مالیــات هــای ســخت گیرانــه بــه همــراه قطعــی بــرق و گاز در 
نیمــی از ســال و افزایــش عــوارض صادراتــی و فرســودگی نــاوگان معدنــی ناشــی از 
خــود تحریمــی موجــب شــده کــه نفــس گهرزمیــن و بنــگاه هــای اقتصــادی مشــابه 
ــان  ــه طــور قطــع در می ــور ادامــه داد:ایــن وضعیــت ب ــد. محیاپ ــه شــماره بیفت ب
مــدت ادامــه پذیــر نیســت و موجــب ورشکســتگی و تعطیلــی معادن خواهد شــد. 

 چالش های پیش رو
مدیرعامــل شــرکت معدنــی و صنعتــی گهــر زمیــن در پاســخ بــه پرســش دیگــری 
مبنــی بــر چگونگــی وضعیــت صــادرات محصــولات معدنــی بــا توجــه بــه وضعیــت 
اثــر تحریــم هــا و قوانیــن عــوارض وضــع شــده تصریــح کرد:وضــع عــوارض صادراتی 
5 درصــدی بــر محصــولات کنســانتره و آهــن اســفنجی، صــادرات ایــن محصــولات 
را بســیار دشــوار کرده‌اســت؛ همچنیــن قوانیــن خلــق الســاعه نظیــر وضــع عــوارض 
صادراتــی 20 درصــدی ســال گذشــته کــه در انتهــای ســال باطــل و بــه 2 درصــد 
تقلیــل یافــت، صــادرات گندلــه را بــا تهدیــد جــدی مواجــه کــرده اســت . تحریم‌هــا 
ارتبــاط بازرگانــی فــروش محصــولات معدنــی را بــا برخــی از کشــورهای پــر پتانســیل 

مقاصــد صادراتــی نظیــر عربســتان ســعودی و قطــر، عمــاً ناممکــن کــرده اســت.
وی ادامــه داد: اگرچــه بــا هــر ســختی، دیرکــرد و اقســاط در حــال حاضــر تعهــدات 
شــرکت پرداخــت شــده امــا ایــن وضعیــت مســتدام نخواهــد بــود و باعث تعطیلی 

فعالیــت هــای ســرمایه زا و ارزش آفریــن در حــال حاضــر شــده اســت.

 تولید با کیفیت؛ بالاتر از ظرفیت اسمی
وی طــی نویــدی بــه ذینفــان شــرکت یــادآور شــد:در شــرایط دشــواری کــه مدتــی 
اســت دامــان شــرکت هــای معدنــی و صنعتــی را گرفتــه ، تــاش هــای مجموعــه 
در ســه حــوزه متمرکــز شــده اســت؛ اول تولیــد بــا کیفیــت، بــه طــوری کــه درحــال 
حاضــر گندلــه و کنســانتره تولیــدی شــرکت گهرزمیــن از بــا کیفیــت تریــن ایــن نــوع 
ــازار  ــد گهرزمیــن در ب فــراورده هــا در کشــور و منطقــه محســوب مــی شــود و برن

داخلــی و منطقــه ای تثبیــت شــده اســت.
ــدام  ــز در دســت اق ــود کیفــی و کمــی  خطــوط نی ــروژه هــای بهب ــه وی پ ــه گفت ب
اســت تــا محصــول تولیــدی گهرزمیــن بــه زودی بــه عنــوان محصــول درجــه اول در 

بازارهــای جهانــی ارائــه شــود .

گهرزمین بر مدار رشد تولید پایدار
شــرکت معدنــی و صنعتــی گهرزمیــن بــا حفــظ رونــد تولیــد پایــدار و افزایشــی محصــولات، بــه طــور خــاص افزایــش 7 درصــدی در تولیــد ‌6ماهــه کنســانتره و گندلــه نســبت بــه 
مــدت مشــابه ســال قبــل، موفــق بــه ثبــت رکــورد در تولیــد ایــن محصــولات شــده اســت.گهر زمیــن توانســت افزایــش 57 درصــدی درآمــد عملیاتــی و حاشــیه ســود ناخالــص 

30 درصــدی، در دوره 6 ماهــه نخســت امســال نســبت بــه مــدت مشــابه ســال را بــه ثبــت برســاند.
این درحالی است که گهرزمین در همین مدت نسبت به سال گذشته مشتریان جدید به فهرست مشتریان داخلی اضافه کرده است.
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مجتمــع فــولاد روهینــا جنــوب بــا نصــب تجهيــزات و خطــوط پيوســته  موفق 
بــه صرفــه جویــی 35 درصــدی در ميــزان مصــرف انــرژی شــد.

رئيــس هيــات مدیــره مجتمــع فــولاد روهينــا جنــوب گفــت: فــاز نخســت ایــن 
ــار« در ســال 1389  ــام »ریب ــه ن ــن ب ــزار ت ــت 500 ه ــا ظرفی ــوط ب ــه مرب کارخان
درزمينــی بــا مســاحت 100 هکتــار در اســتان خوزســتان شهرســتان دزفــول در 
فاصلــه 7 کيلومتــري جــاده دزفــول- شوشــتر واقــع شــده و محصــول آن انــواع 
ميلگــرد اســت و فــاز دوم نيــز ذوب و نــورد پيوســته اســت بــه نام »میدا «کــه آن هم 
بــا ظرفیــت 450 هــزار تــن شــمش و 450 هــزار تــن ميلگــرد بــه بهر برداري رســيده 
اســت. از ویژگــی هــاي مهــم ایــن طــرح ، پيوســتگی کامــل خطــوط توليــد و 
عــدم نیــاز بــه مصــرف گاز بــرای فرآینــد ذوب اســت کــه هميــن موضــوع صرفــه 

جویــی انــرژي را بــراي مجتمــع فــولاد روهینــا بــه دنبــال داشــته اســت.
محمــد جابریــان بــا اشــاره بــه ویژگــی اســتمرار و پیوســتگی پروســه تولیــد در 
خــط »میــدا« افــزود: شــمش خروجــی از ریختــه گــري ایــن خــط بــدون بــرش 
وکــوره ميانــی وارد خــط توليــد نــورد مــی شــود و ایــن تغذیــه گرم و پيوســته در 
تمــام  مراحــل باعــث صرفــه جویــی بــه طــور متوســط 35 درصــدي در انــرژي 

مصرفــی کارخانــه بــه نســبت خطــوط غیــر پیوســته شــده اســت.
وي ادامــه داد: مجتمــع فــولاد روهينــا جنــوب بــا تاميــن بخشــی از نيازهــاي 

کشــور  ایــن پتانســيل را دارد کــه یکــی از صادرکننــدگان محصــولات فــولادي 
نيــز باشــد و بــه عنــوان صــادر کننــده نمونــه طــی ســالهای 1401و 1402 

کشــوری انتخــاب شــده اســت.
جابریــان خاطــر نشــان کــرد: ایــن کارخانــه بــا ظرفیــت دو خــط مزبــور بــا بهــره 
گيــري از تکنولــوژي و تجهيــزات روز ، توانایــی تولیــد انــواع ميلگــرد آج 500 را 
بــا گریــد هــاي A1، A2، A3، A4 و همچنیــن میلگردهــای ســاده آلیــاژ ی از 

ســایز 10 الــی 80 میلیمتــر دارد.
وي تصریــح کــرد: ایــن شــرکت همچنيــن در راســتاي کاهــش ميــزان مصــرف 
آب و اســتفاده بهينــه از ایــن نعمــت ارزشــمند طبيعــت، تصفيــه خانــه اي 
را توســط مهندســين مجــرب ایرانــی بــا نظــارت متخصصيــن ایتاليایــی بــر 

اســاس مشــخصات شــرکت دانيلــی دارد .
 وي در توصيــف خطــوط توليــد کارخانــه »ریبار«گفــت: تمــام تجهيــزات خــط 
توليــد ، کــوره ، جرثقيــل هــا و تصفيــه خانــه WTP ، از شــرکت ســازنده 
ایتاليایــی »دانيلــی« بــوده و از ویزگــی هــاي مهــم ایــن خــط توليــد مــی تــوان 
بــه »سيســتم جــوش ســر بــه ســر« یــا همــان »بيلــت ولــدر« اشــاره کــرد کــه بــا 
امــکان پيونــد زدن شــمش هــاي خــارج شــده از کــوره، حجــم زیــادي از هــدر 

رفتــن و ضایعــات شــدن مــواد اوليــه را کاهــش مــی دهــد.
جابریــان همچنيــن اظهــار داشــت: ایــن شــرکت عــاوه بــر محصــول ميلگــرد 
ســاختمانی، در فــاز دوم تولیــد ) میــدا ( امــکان تولیــد شــمش آليــاژي 
ــا  ــن ميلگــرد هــاي آلي ــه طــول هــزار و همچني ــر ب ســایز 160 در160 ميليمت
ژي صنعتــی از ســایز 12 الــی 80 ميليمتــر گریــد هــاي کــم کربنــی کــم آليــاژ و 

آليــاژي را بــه ميــزان ســالانه 150 هــزار تــن را داراســت.
وي بــا برشــمردن مزایــای محصــولات مجتمــع فــولاد روهینــا جنــوب گفــت: 
عــدم آلایندگــی محيــط زیســت و کاهــش مصــرف انــرژي ) فــولاد ســبز( یکــی 
از مزیــت هــاي بــزرگ مجتمــع فــولاد روهینــا جنــوب بــوده اســت .همچنیــن  
تميــزي بســيار بــالاي فــولاد توليــدي، یکنواختــی کيفيــت محصــولات 
توليــدي، گارانتــی بــدون قيــد و شــرط از مزایــای محصــولات ایــن شــرکت 
اســت.وی افــزود : از دیگــر مزیــت هــای محصــولات مجتمــع فــولاد روهینــا 
 جنــوب مــی تــوان بــه کاهــش متوســط 35 درصــدی انــرژی مصرفــی 

آن ها اشاره کرد.

رئيس هيات مدیره مطرح کرد:

صرفه جویی 35 درصدي فولاد روهينا جنوب در مصرف گاز
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رشد 27 درصدی تولید صبا فولاد خلیج فارس طی 9 ماه نخست سال مالی این شرکت نسبت به مدت مشابه گذشته

ثبت 30 رکورد تولید روزانه و 2 رکورد تولید ماهیانه

شــرکت صبــا فــولاد خلیــج فــارس در ســال 1403 موفــق بــه ثبــت دســتاوردهای 
ــروژه  ــد و پ ــعه ش ــروژه توس ــودآوری و پ ــد و س ــای تولی ــن در عرصــه ه غرورآفری
احــداث واحــد احیــاء مســتقیم شــماره 2 ایــن کارخانــه نیــز بــه ميــزان 15 درصــد 

پيشــرفت داشــته اســت.
ایــن شــرکت طــی ایــن مــدت توانســت، 30 رکــورد تولیــد روزانــه، 2 رکــورد تولیــد 
ماهیانــه در فروردیــن و شــهریور 1403 ، رشــد 27 درصــدی تولیــد در 9 ماهــه ســال 
مالــی 1403 نســبت بــه مــدت مشــابه ســال مالــی گذشــته بــا تولیــد 979 هــزار و 
174 تــن بریکــت گــرم، شکســته شــدن رکــورد تولیــد ماهیانــه بــا تولید 132 هــزار و 
848 تــن در شــهریور 1403 و افزایــش 12 درصــدی تولیــد در شــش مــاه نخســت 

ســال 1403 نســبت بــه مــدت مشــابه گذشــته را بــه ثبــت برســاند.
ــق رشــد 11  ــه تحق ــق ب ــز موف ــه ســودآوری نی ــارس در زمین ــج ف ــولاد خلی ــا ف صب
درصــدی ســودآوری در شــش مــاه نخســت ســال مالــی 1403 بــا تحقــق بیــش از 

هــزار و 800 میلیــارد تومــان ســود خالــص شــد.
تســریع در رونــد اجــرای احــداث واحــد احیــاء مســتقیم مگامــدول شــماره 2 تولیــد 
بریکــت گــرم )HBI( بــا ســرمایه گــذاری 200 میلیــون یــورو، ظرفیــت تولیــد یــک 
میلیــون و 760 هــزار تــن بریکــت گــرم در ســال در زمینــی بــه مســاحت 10 هکتــار 
و میــزان اشــتغال زایــی مســتقیم طــرح 400 نفــر و اشــتغال غیرمســتقیم پنــج 
هــزار نفــر از دیگــر محورهــای عملکــردی ایــن شــرکت در ســال 1403 بــوده اســت.

ــه در راســتای  ــه پــروژه توســعه کارخان ــا فــولاد خلیــج فــارس در زمین شــرکت صب
تحقــق مرحلــه بــه مرحلــه توســعه هــدف گــذاری شــده ، احــداث یک واحــد احیای 

مســتقیم بــه ظرفیــت تولیــد یــک میلیــون و 760 هــزار تــن بریکــت گــرم )HBI( در 
ســال بــرای فــاز2 و در ادامــه احــداث واحــد فولادســازی و ریختــه گری تختــال نازک 
و نــورد ورق  بــه ظرفیــت 3 میلیــون تــن در ســال جهــت تکمیــل زنجیــره فــولادی 

را هــدف گــذاری کــرده اســت.
اســتفاده از کــوره مــگا مــدول احیــاء مســتقیم روش میدرکــس، تولیــد بریکــت گرم
HBI  و پیــش بینــی انتقــال آهــن اســفنجی داغ بــه کــوره هــای قــوس الکتریکی که 
باعــث صرفــه جوئــی قابــل توجهــی در مصــرف بــرق و افزایــش بهــره وری خواهــد 

شــد از ویژگی‌هــای خــاص ایــن پــروژه اســت.
كل ایــن پــروژه بــه ميــزان 15 درصــد پيشــرفت داشــته اســت و مهمتريــن و 
شــاخص تريــن اقدامــات صــورت گرفتــه در خصــوص پــروژه احيــاء 2 از ابتــدا تــا 
كنــون بــه شــکلی بــوده کــه در بخــش مهندســي بــه ميــزان  بیــش از 82 درصــد 
ــش از 44 درصــد ارزش كل  ــزان بی ــه مي ــن ب پيشــرفت داشــته، در بخــش تامي
ــرفت  ــج درصــد پيش ــزان پن ــه مي ــز ب ــرا نی ــده و در بخــش اج ــرارداد ش ــروژه ق پ

داشــته اســت.
ســاير پــروژه هــاي شــاخص و در دســت اقــدام ایــن شــركت نیــز شــامل احــداث 
ــش از 45 درصــد پیشــرفت،  ــا بی ــاء شــماره 1 ب واحــد ســولفورزدايي واحــد احي
احــداث سيســتم  پيــش تصفيــه بــراي واحــد RO بــا بیــش از 62 درصد پیشــرفت، 
پــروژه تاميــن و اجــراي خــط لولــه انتقــال آب GRP بــا 58 درصــد پیشــرفت و اخــذ 
ــا 93 درصــد  ــارس ب ــج ف ــژه خلی ــه وي ــچ منطق ــچ از خــط 30 اين انشــعاب 10 اين

پیشــرفت اســت.
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Contact Number: 021-42558
Plot 578, Ershad 4, Dr. Hesabi East Boulevard, Aburaihan 
Boulevard, Industrial Town of Eshtehard.Company Website: 
www.ariyazob.com

میلگردهــای  توليــد  زمينــه  در   ۱۳۸۱ درســال  ذوب   آریــا  فــولاد  مجتمــع 
ســاختمانی بــا تکنولــوژی روز دنيــا و ورود تکنولــوژی ســیلت به كشــور آغاز 
بــه کار نمــود و ســریعا بخــش مهمــی از بــازار ميلگــرد ايــران را تامیــن نمود.
در  میلگــرد،  انــواع  تاميــن  و  توليــد  تجربــه  قــرن  ربــع  حــدود  از  پــس 
ســال ۱40۱ بــا توجــه بــه نيــاز كشــور بــه ورقهــای فــولادی ، نســبت بــه راه 
انــدازی خــط ورق گــرم اقــدام نمــود. در كمتــر از دوســال تــاش شــبانه 
ــت 1/2 ــا ضخام ــود را  ) ورق ب ــرم خ ــول ورق گ ــرداد ۱40۳ محص  روزی، از خ

الی ٨ ميليمتر و با عرض نا متقارن(   به بازار عرضه نموده است.  
فراینــد راه انــدازی  تکمیــل و ســاخت کارخانجــات صنایــع پاییــن دســی با 

تــاش بــی وقفــه در دســت اجــرا مــی باشــد وایــن راه همچنــان ادامــه دارد.

آریا ذوب  مجتمع فولاد 
گرم  ورق  انواع  تولیدکننده 

تلفن تماس : 0۲۱4۲۵۵۸
آدرس, شهرک صنعی اشتهارد-بلوار ابوریحان

بلوار دکتر حسابی شرقی-ارشاد4-قطعه۵7۸.
www.ariyazob.com :وبسایت شرکت

Aria Zob Steel 
Complex
Company
Aria Zob Steel Complex is major a 
hot-rolled steel sheet production 
factory in Iran. Its key products are 
hot rolled sheets and coils with a 
thickness of 1.2 to 8 millimeters 
with various widths.
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